coroziune electrochimică și chimică propriu zisă. 
Nemetalele pot suferi coroziune chimică propriu 
zisă și coroziune biochimică. 

În cazul coroziunii electrochimice, mărimile cari 
determină rezistența la coroziune sunt numeroase: 

Potenţialul de electrod, determinat de struc- 
tura și natura metalului, și de concentrația ionului 
metalic în mediul coroziv. — Gradul de puritate 
al metalului corodabil, cum și al mediului coroziv, 
de exemplu unele impurităț , ca mercurul, plumbul, 
aluminiul, măresc rezistența zincului, altele acti- 
vează coroziunea: stibiul, fierul, cuprul (foarte 
intens), staniul (intans), cadmiul și arsenul (mai 
slab). — Rezistenţa la coroziune crește în salturi 
în funcțiune de procentul de material protector 
(nobil) din aliajele cari sunt soluții solide (cazul 
tuturor aliajelor anticorozive, al oțelurilor inoxida- 
bile, al bronzurilor, al metalului Monel, etc.), 
de câte ori proporția atomică a metalului protec- 
tor trece prin valori multiple de 1/8. Astfel, 
aliajele tipice fier-crom se prepară cu proporțiile 
de crom de 1/8 (rezistă la acid azotic la rece) 
sau de 2/8 crom (rezistă la acid azotic fierbinte). 
Această regulă „N/8“ e generală pentru aliajele 
de tipul soluție solidă. Astfel, aliajul cupru-nichel 
1/2 (atomi) prezintă o mare rezistenţă la coroziune. 
Rezistența cuprului creștea succesiv la ridicarea 
adausului de nichel la procentele de' atomi 1/8, 
1/4, 3/8, 1/2. — Starea suprafețelor metalului 
corodabil: Rezistența la coroziune a unei supra- 
fețe lustruite e mai mare decâta unsi suprafețe 
nzlustruite. — Tensiunile interne ale metalului: 
Tensiunile interne micșorează potențialul de elec- 
trod în regiunile tensionate, favorizând formarea 
pilelor și accelerând procesul de coroziune. — 
Amplasarea suprafeței din punctul de vedere con- 
structiv, și în raport cu metale de altă natură. — 
Concentrația ionilor de hidrogen din soluție: Re- 
zistența la coroziune a metalului în raport cu 
pH-ul soluției e reprezentată în figura alăturată, 
Rezistenţa la co- 7 
roziune a zincului, 
aluminiului, plum- 
bului, cuprului, e 
mică, atât în do- 
meniul de pH mic, 
cât și în domeniul 
de pH mare, de- 
oarece oxizii și 
hidroxizii lor sunt 
solubili atât în acizi, 
cât și în alcalii, I 
Rezistența la coro- 
ziune a fierului, ni- 
chelului, cadmiului 
e mică în domenii 
de pH mic șie mare 
în domenii de pH 


Rezistenja la coroziune 
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Influența pH-ului electrolitului asupra 
rezistenței la coroziune. 


mare, dəoarece 

aaa Bia | „ Pb, Cu; Fe, Ni, Co, Mg. 
oxizii și hidroxizii 1) Ale Za, PR Co 1) TONG Gor Mo 
lor nu sunt solubili în alcalii. — Caracterul oxi- 


dant al soluțiilor: Rezistența la coroziune scade, 
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în acest caz, deoarece scade și supratensiunea 
hidrogenului (afară de cazul când se produce 
o pasivizare a metalului), Se poate mări deci 
rezistența la coroziune a zincului, aluminiului, 
plumbului și cuprului, menținând soluția agresivă 
la un pH cuprins între 6 și 8, și rezistența la 
coroziune a fierului, nichelului, cadmiului, men- 
ținând soluţia agresivă la un pH mai mare decât 
7. — Presiunea oxigenului: Oxigenul acționează în 
sensuri opuse: În cazul concentrațiilor Mici, in- 
tensifică procesul de coroziune, iar în cazul con- 
centrațiilor mari mărește rezistența la coroziune 
prin pasivizarea metalului. Dacă metalul se gă- 
saște într'un mediu cu aerare diferențială, pentru 
a mări rezistența la coroziune trebue deci să 
se mărească accesul de oxigen. — Temperatura 
și conductivitatea soluției, umiditatea şi puritatea 
mediului: Unele metale au o anumită umiditate 
critcă, peste care rezistența la coroziune crește | 
brusc (v. fig.). — Prezența impurităților în atmosferă 
micșorează rezistenţa la coroziune: Bioxidul de sulf, 
acidului c!orhidric, clorul gazos, de exemplu, mă- 
resc conductivita- 
tea electrică și 
contribue la creş- 
terea curenților de 
coroziune. Rezis- 
tenţa la coroziune 
în aer poale fi, 
daci, mult mărită, 
prin purificarea ae- 
rului de substan- 
tele agresive. — 
Densitatea curen- 
tului electric care 
pătrunde în corp 
(v. Curenţi elec- 


Rezistența lè coroziune 


o w vann 
Timpul în zile 


Dependența rezistenței coroziunii 


trici vagabonzi). atmosferice a fierului de umiditatea 
— Raportul din- aerului (1) și conținutul urmelor de 
tre suprafața ano- SOs în el (II). 

dului și a cato- 

dului. — Prezenţa inhibitorilor de coroziune (v.), 


cari micșorează raportul dintre suprafața anodu- 
lui și a catodului, mărind rezistența la coroziune. 
Inhibitorii anorganici acționează în medii agre- 
sive alcaline sau neutre. Coroziunea anodică e 
micșorată də oxigen, de cromaţi, bicromaţi; co- 
roziunea catodică, de compuși de As, Ni, Sn, 
Mg, cari formează compuși insolubili cu stratul 
catodic. Exemplu: hexametafosfatul de sodiu, în 
proporție de 0,016 g/l, micșorează coroziunea 
fierului în soluție de clorură de calciu, dela 0,3 
la 0,002 g'm?, în timp de trei luni. În medii 
acide se folosesc ca inhibitori substanțe organice 
în stare coloidală, cari se adsorb pe catod în 
straturi cu grosimea de una sau de câteva mo- 
lecule, mărind supratensiunea hidrogenului şi 
oprind disolvarea metalului. Inhibitorii uzuali sunt 
gelatina, dextrina, brucina, stricnina, preparate 
ca tetraborura de fosfor, etc. — 

În cazul coroziunii chimice propriu zise, mă- 
rimile determinante ale rezistenței la coroziune 
sunt următoarele: 
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Natura, structura și proprietățile chimice ale 
materialului supus  coroziunii: materialele ne- 
metalice sunt, în general, superioare metalelor şi 
aliajelor în ce priveşte rezistența chimică, ulti- 
mele fiind aproape excluse dela unele procese 
cari implică condițiuni de coroziune riguroase 
(de ex. fabricarea acidului clorhidric, clorări în 
mediu umed, etc.), sau temperaturi pesta limita 
de utilizare a oțelurilor refractare. — 


Principalele materiale anorganice rezistente la 
coroziune: Roce naturale, ca granitul, bazaltul, 
andezitul, diabazul, tufurile vulcanice. Foarte re- 
zistente la acizi sunt rocele erupiive, cari se folo- 
sesc în industria acidului clorhidric și a acidului 
azotic, a bromului și a iodului. Un loc aparte între 
mineralele naturale e ocupat de asbest, material 
magnezian fibros, din care se execută plăci elastice 
pentru garnituri, șnururi da etanșare, țesături, ma- 
terial de umplere în chituri şi cimenturi antiacide, 
în mase plastice. Folosirea pietrelor naturale ca 
material de construcție pentru aparatură e limitată 
de costul mare, də greutatea specifică mare și de 
rezistanțele mecanice și termice mici. — Piatra 
turnată (din bazalt, diabaz, cu adause) parmite 
să se obțină piese prefabricate mult mai avan- 
tajoase decât cele naturale. E atacată numai de 
acidul fluorhidric și de baze alcaline calde, ca 
toate materialele silicioasa (au cca 50% SiO}). 
S2 foloseşte în plăci, în cărămizi, bile de moară, 
piese turnate simpla. Limita de utilizare a ei: 150°.— 
Sticla de cuarț e folosită la sinteza acidului clor- 
hidric, la răcitoare de acid, clorări la temperaturi 
înalte, reacţii fotochimice (fiind transparentă faț ăde 
razele ultraviolete). — Sticla de bor, cunoscută sub 
numele de „Pyrex“, „Sticlă da Jena“, etc., are o utili- 
zaretotmai largă în tehnică, în special în industria 
farmaceutică și în cea alimentară, fiind mult mai 
ieftină decât sticla de cuarț și având aproape 
aceeași rezistență chimică; poate fi utilizată nu- 
mai până la 300°. E materialul de bază al apa- 
raturii de laborator, dar se extinde în industrie, 
în special peniru conducte. Se folosește și pen- 
tru pompe, trompe de vid, aparate, etc. Se trage 
în fire, dând vată filtrantă, țesături incombustibile, 
etc. — Smalţul reprezintă un strat subţire de sticlă 
(silicat complex în stare sticloasă), aderent la 
substratul metalic;  smalțul îmbină rezistența 
chimică a sticlei cu calitățile tehnice ale 
metalului (practic, numai fontă și oțel). Smalţurile 
de acoperire antiacide sunt caracterizate prin 
conținutul ridicat în silice (peste 60%). Limita 
de utilizare, a lor e sub 300%.— Materialele 
ceramice au fie spărtură compactă, fie spărtură po- 
roasă. Primele, când suntalbe translucide, constitue 
porțelanurile; când sunt opace, cu colorație natu- 
rală marcată, se numesc gresii (numire impro- 
prie, dar foarte răspândită). Pot fi acoperite sau nu 
cu o glazură. Materialele ceramice sunt atacate 
numai de acidul fluorhidric și de hidroxizii 
alcalini la cald. Sunt folosite pentru plăci, 
conducte, serpentine de răcire, elemente de turn 
și coloană, mori, aparate, etc. Gresia suportă 
încălziri până la 120°, dar rezistența ei chimică 


la unii acizi scade; materialele ceramice cu spăr- 
tură poroasă se folosesc în principal ca refrac- 
tare pə bază de oxizi metalici (silicioase, silico- 
aluminoase sau șamotă, magneziene, de cromit, 
etc.) sau pe bază de carbon și carburi (cocs, 
grafit, carborundum) cu lianţi diverși (argile, sili- 
ca! de sodiu, gudroane). — Cimenturile și betoa- 
nele cu bază de silicați au ca liant principal 
silicatul da sodiu sau de potasiu, materialul de 
umplutură fiind asbestul, roce măcinate, mase ce- 
ramice măcinate, etc. 


Principalele materiale organice rezistente la coro- 
ziune, folosita mai mult, sunt: lemnul natural sau 
tratat, masele plastice și cauciucul. Lemnul natural 
e folosit la putini, rezervoare, filtre, turnuri de reac- 
ție, scrubere, conducte. Limita de utilizare e de 
100.::120%. Rezistă bine la soluții apoase de 
săruri, afară de cele puternic hidrolizabile (c'o- 
rura de fier, de zinc, de aluminiu, de magne- 
ziu) și la acizi până la pH=2 (cel de foioase) 
şi chiar pH=0,5 (cel de conifere). E distrus re- 
pede de substanţele oxidante și deshidratante, 
de hidroxizii alcalini. E întrebuințat la vase folosite 
pentru coloranți, în galvanotehnică, la fabricarea 
celulozei bisulfitice, etc. Lemnul presat (de mes- 
teacăn), material recent, cu greutatea specifică 
până la 1,12, are rezistență mecanică mare. 
Prin imbibare cu uleiuri, cu rășini, etc. de- 
vine mai puțin higroscopic. E folosit la ele- 
mente de aparatură (coloane de rectificare, etc.) 


| pentru acizi organici sau soluţii diluate de acid clor- 


hidric. Lemnul impregnat cu rășini: sintetice, cu 
esteri de celuloză, sulf, săruri, capătă rezistenţă 
chimică mare și devine ignifug. Deosebit de impor- 
tanță e bachelitizarea. Procentul de impregnare va- 
riază după scop: 55% bachelită pentru acid fosforic 
de orice concentrație și acid sulfuric de 40%; 
60% bachelită pentru acid clorhidric de 20% sau 
ac d sulfuric de 60%; pentru clor, acid clorhidric 
gaz sau concentrat, clorură de magneziu, impreg- 
narea se ridică la 90%. Limita de temperatură e 
mult ridicată față de a lemnului natural: 150° pentru 
clor umed, 120° pentru bioxid de sulf umed. — Căr- 
bunele obținut din grafit, cocs, șisturi gralitoase, 
etc.,culianți de gudron sau de rășini, presat în forme 
capătă utilizare crescândă, fiind distrus aproape 


numai de acidul azotic. Conductibilitatea sa 
termică bună și rezistența la șoc tarmicau 
permis utilizarea sa la piese pentru răcitoare 


și turnuri, la fabricarea acidului clorhidric, etc. 
— Masele plastice (v.) sunt caracterizate, din 
punctul ds vedere tehnologic, prin facilitatea 
de producere a semifabricatelor dè orice tip 
(plăci, foi, bare, țevi turnate, presate), a prelu- 
crării mecanice și, în unele cazuri, a sudurii cu 
gaz. Intră în compoziţia unor chituri și cimenturi, 
rezistente la coroziune. — Cauciucul și ebonita 
sunt folosite mai ales la căptuşirea aparaturii 
metalice. Primul fiind mai rezistent la uzură și la 
deformări, a căpătat o largă aplicație, mai ales 
de când s'a realizat vulcanizarea deschisă și o 
bună aderenţă la metal. Limita de temperatură 
e la cca 100°. Rezistă la acid fluorhidric și, 


în general, la toţi acizii minerali (excluziv acidul 
nitric, cel cromic, și sulfuric concentrat), la hidro- 
xizi alcalini, etc.; rezistă imperfect la acizii organici. 

Natura chimică a agenților corozivi: Pentru 
metale şi aliaje, coroziunea strict chimică e limitată 
la materialele rău conducătoare de electricitata, 
cum sunt gazele uscate și substanţele organice an- 
hidre. Se produce în general lant la temperatura 
mediului înconjurător; astfel, clorul uscat nu atacă 
metalele decât pesta 200°; acidul clorhidric, peste 
300°; bioxidul de sulf și bioxidul de azot, va- 
porii de apă, vaporii de sulf, peste 500°. Oţelul 
se decarburează la peste 700°, în aer uscat. La 
presiuni înalte, decarburarea poate fi produsă și 
de hidrogen (cuptoarele pentru sinteza amonia- 
cului). Nichelul și aliajele sale, cari rezistă bine 
la acțiuni oxidante şi la amoniac (nichelul pur 
rezistă perfect la clor, chiar la 500%), e sen- 
sibil la sulf și la compușii acestuia. Peste 400°, 
cuprul e sensibil la hidrogen, care se combină 
cu suboxidul de cupru, totdeauna prezent în 
metal. Fierul, nichelul și alte metale sunt atacate 
la cald de oxidul de 
carbon, care produce 
derivați volatili: car- 
bonilii. 

Alți factori cari in- 
fluențează rezistența 
la coroziune chimică 
sunt: 

Temperatura: În ca- 
zul fierului și al oțe- 
lurilor, de exemplu, 
rezistanța la coroziu- 
ne scade brusc peste 
600° (v. fig.). 

Turbulența mediu- 
lui coroziv, umidita- 
taa și presiunea: De 
exemplu, oţelul car- 
bon în acid clorhidric 
e corodat mai pu- 
ternic la presiuni mai 
înalte. — 

Coroziunea biochi- 
mică se datoraște, în 
general, ciupercilor, 
și se întâlnește, de obiceiu, la materialele de natură 
vegetală și animală (lemn, piele, pelicule pe bază 
de uleiuri naturale, etc.). — Rezistenţa la coro- 
ziunea biochimică depinde de următorii factori: 


Temperatura: Există o temperatură minimă, la 
care ciupercile încep să activeze, un interval de 
temperatură în care ciupercile activează, prezen- 
tând o temperatură optimă de desvoltare, o łem- 
peratură în care activitatea încetează, și o tem- 
peratură la care ciupercile sunt distruse, Pentru 
lemn, temperatura minimă e de +3", cea optimă 
e de 18:::36*, cea maximă, de 44%, și tempera- 
tura la care ciupercile sunt distruse, de 53°. 

Umiditatea e factorul principal care determină 
activitatea ciupercilor. Există un interval de umi- 
ditate în care ciupercile se pot desvolta. Ele își 


Rezistenta la coroziune 


0” 200° 400" 600° 8001000 1200 * 


Dependența rezistenței la coro- 
ziune a oțelului, de temperatură. 
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produc însă singure umiditatea optimă de des- 
voltare, prin distrugerea suportului material. Umi- 
ditatea optimă pentru ciuperci e de 30.::60%. 
Pentru a mări rezistența la coroziune biochimică 
a lemnului, trebue ca umiditatea mediului să fie 
deci în afara acestui interval. 

Prezența aerului: În absenţa aerului, ciupercile 
nu se pot desvolta; prezența aerului micșorează 
deci rezistența la coroziune biochimică. În cazul 
lemnului, pentru a mări rezistența la coroziunea 
biochimică, trebue astupate crăpăturile și trebue 
evitată formarea lor. 

Procedeele pentru mărirea rezistenței la co- 
roziune se impart în trei categorii: Procedee 
cari măresc rezistența la coroziune prin modifi- 
carea structurii materialului supus coroziunii; pro- 
cedee cari evită coroziunea materialului prin izola- 
rea suprafeței corodabile cu ajutorul unsi pelicule 
rezistente la mediul dat — și procedee speciale. 

Din prima categorie fac parte următoarele: 
Procedee termice, cari aduc modificări structurii 
interne, mărind rezistența la coroziune; procedee 
termochimice: difuziunea tip cementare și cufun- 
darea în metal topit. Aceste două procedee con- 
sistă în difuzarea unor elemente metalice sau 
nemetalice în stare atomică prin suprafața supusă 
coroziunii. Se produce astfel, pe o anumită 
adâncime, determinată de intensitatea tratamen- 
tului, o creștere a rezistenței la coroziune a supor- 
tului. În aceste categorii intră sherardizarea (v.), 
alitarea (v.), termocromarea (v.), silicierea (v.), 
nitrurarea (v.), cianizarea (v. Cianurare). — Im- 
pregnarea cu substanțe anticorozive (v.). (Acest 
procedeu presupune exis- 
tența unor pori și se folo- 
sește numai la materialele 
nemetalice, ca: lemn, piele, 
etc.). —  Uscarea, care se 
aplică la materialele neme- 
talice cu conţinut mare în apă. 

Procedeele din a doua 
categorie nu măresc rezis- 
tența la coroziune, ci inter- 
pun, intre mediul coroziv şi 
materialul supus coroziunii, 
o psliculă metalică sau ne- 
metalică rezistentă față de 
mediul agresiv dat (v. fig.). 

Procedeele speciale sunt procedee de modifi- 
care a mediului agresiv (inhibitori de coroziune), 
de purificare a mediului agresiv (îndepărtarea, 
pe cât posibil, a substanțelor agresive), — și 
procedeul catodic. — 

În sens restrâns, termenul rezistență la coro- 
ziune se folosește numai pentru rezistența la 
coroziunea electrochimică a metalelor. 


1. Rezistență la coroziunea betonului [toppo- 
dueycroiunBocTrb 6erona; résistance à la corro- 
sion du beton; Korrosionswiderstand des Betons; 
corrosion resistance of the concrete; betonok 
korrozidellenăllăsa]. V. sub Coroziune (v. $.). 

2. ~ la despicare [NpounocTb Ha packaJlbi- 
BAHHE; résistance à la fente; Spaltungsfestigkeit; 


Secţiunea unui material 
protejat contra coro- 
ziunii, 
1) mediu agresiv; 2) pe- 
liculă de  protecțiune; 
' 3) material supus coro- 
ziunii. 
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splitting resistance; hasitâsi szilárdság]. Ind. lemn.: 
Rezistenţa pe care o are lemnul la ruperea tangen- 
țială sau radială, față de fire (v. fig.), când e 
solicitat la despicare (de ex. prin 
efectul de pană). Se exprimă 
prin raportul dintre forța de 
despicare și secțiunea inițială 
de despicare pe care aceasta 
se exarcită. Rezistența la des- 
picare depinde de umiditatea 
lemnului; la încercările de de- 
terminare a rezistenţei la despi- 
care se folosește o epruvetă 
standard (v. fig.) şi se admite 
o umiditate de 10..:15%, care 
se incică împreună cu rezistența. 

1. Rezistență la fălțuire [co- 
NpoTHBJNenue panbreBaHHIo; 
resistance au pliage; Falzzahl; 
resistance to folding; hajlităsi 
ellenállás]. V. sub Rezistență la îndoiri repetate 2. 

2} ~ la fisurare [(TpeniHHOyCTOĂUHBOCTb; 
resistance au fissurage; Rikfestigkeit; cracking 
strength; berepedési szilárdság]. Cs.: Cea mai mică 
valoare a tensiunii locale de întindere, la care 
se fisurează local elementele de construcții for- 
mate din materiale de construcţii fragile (beton, 
zidărie) supuse la întindere sau la încovoiere. 

Anumite elemente de construcție de beton 
armat se dimensionează pe baza pericolului de 
producere a fisurilor și pe baza deschiderii lor 
admisibile, deși aceste construcții îşi păstrează 
rezistența și stabilitatea, fiindcă fisurile apărute 
se pot deschide până la o mărime pentru care 
exploatarea viitoare devine imposibilă, din cauza 
pierderii impermeabilităţii, a pericolului de rugi- 
nire a armaturii sau a deteriorării finisajului, 

Se calculează la fisurare următoarele elemente 
de construcție: elementele construcţiilor de lungă 
durată, supuse acţiunii unor sarcini dinamice repe- 
tata, sub influența cărora deschiderea fisurilor 
din betonul întins poate crește progresiv; ele- 
mentele construcțiilor de lungă durată neprote- 
jate contra acțiunilor agenţilor atmosferici sau 
cari se găsesc în condițiuni de umiditate mare 
a aerului (peste 60%); elementele situate în 
medii agresive sau sub presiunea lichidelor; ele- 
mentele depozitelor de materiale pulverulente, 
la cari fisurile se pot deschide simțitor în urma 
acțiunii dinamice continue a materialelor pulve- 
rulente în mişcare; coșurile de fum. 

Calculul la formarea fisurilor în beton se bazează 
pe ipoteza că, până în momentul apariţiei fisuri- 
lor în betonul întins, armatura și betonul lucrează 
împreună pe toată lungimea elementului și ade- 
ziunea dintre ele nu se distruge. Deformaţiile beto- 
nului întins și ale armaturii sunt deci egale. Ținând 
seamă de acest lucru, forța maximă, care poate fi 
preluată de un element de beton armat solicitat la 
întindere centrică, astfel încât să nu fisureze,“e 


Rezistență la despi- 
care, 

1) epruvetă peniru 

încercări la despi- 

care; 2) plan de des- 
picare. 


N Ea Aa 
S — . — 
mas (1427 :) 


unde N e forța la care e supus elementul, 
m e coeficientul condiţiunilor de lucru (cca 1,7), 
a, e rezistența de calcul la întindere a betonului, 
Ay, e aria secţiunii betonului, A, e aria secţiunii 
oțelului, E, e modulul de elasticitate longitu- 
dinală. 

Se calculează la deschiderea admisibilă a fisu- 
rilor elementele cari lucrează la  încovoiere, 
la întindere, sau la compresiune excentrică. Des- 
chiderea fisurilor depinde de procentul de armare, 
de diametrul armaturii, de rezistența ei, etc. 
Ea prezintă mare importanță la elementele com- 
primate excentric ale construcțiilor de zidărie, 
pentru excentricități mari ale forței axiale. 

În cazul întinderii excentrice, lățimea deschi- 
derii fisurilor se determină cu formula: 

0 b R; 
ae pl 
IE, bu o't 
unde a; e lățimea deschiderii fisurilor, o, e re- 
zistența admisibilă în armatură în secţiunea de fisu- 
rare, p.eraportul dintre secțiunea armaturii și peri- 
metrul ei, t e tensiunea de adeziune între arma- 
tură şi beton, w' e un coeficient care ține seamă 
de legea de repartiție a tensiunilor 7 în secţiune, 
4; e un coeficient care fine seamă de influența 
betonului dintre fisuri asupra deschiderii lor, 
iar p, = A3/ 4p 

Analog se determină lățimsa deschiderii fisu- 
rilor la încovoiere, la compresiune excentrică, etc. 

Deschiderea admisibilă a fisurilor e de cca 0,2mm 
în toate cazurile, cu excepfiunea construcțiilor su- 
puse acțiunii unui mediu agresiv, sau presiunii 
unor lichide, când această deschidere se alege 
în funcțiune de caracterul mediului agresiv și de 
valoarza presiunii, însă cel mult 0,2 mm. 

Capacitatea portantă a unei secțiuni solicitate 
la compresiune excentrică, care limitează valoa- 
rea deschiderii rosturilor în zona întinsă, se de- 
termină cu ajutorul relației: 

mo; A 


Aeo (y) 
TEAG 


a,=Y 


N=} nN,S 


' 


unde n e coeficientul de supraîncărcare, N, e 


forța din sarcinile normate, m e coeficientul con- 
dițiunilor de lucru, o e rezistența normată la 
întindere din încovoiere, A e aria secțiunii piesei; 
e, e excentricitatea forței în raport cu centrul de 
greutate al secţiunii, h e înălțimea secţiunii, g e 
ordonata centrului de greutate al secțiunii, iar / e 
momentul de inerție al sacţiunii în raport cu axa 
cara trece prin centrul da grautate al secţiunii. 

3. ~ la frecare [conpoTruHBneune TpenuIo; ré- 
sistance au frottage; Abreibfestigkeit; rubbing 
strength; surlodási ellenállás]. 1. Tehn. V. Rezis- 
tență la uzură. — 2. Ind. text.: Numărul de curse 
efecluate de o placă fracătoare (cu şmirghel pe 
suprafață), care este în contact, sub o anumită 
presiune, cu o pânză de material (de ex. o țesă- 
tură), până când aceasta se perforează. 


Rezistenţa la frecare a țesăturilor influențează 
adeseori, în csa mai mare măsură, durata de 
purtare a îmbrăcămintei. Ea depinde de factorii ur- 
mători: fineța firului din țesătură (unei finețe mai 
mari a firului îi corespunde o rezistenţă la frecare 
mai mar2); dasimea şi modul de legare intre 
fire; compoziția  (țesăturile cu încrucișeri mai 
numeroase între fire au o rezistență la frecare 
mai mare); procedeul de aprstură aplicat țesă- 
turii (țasăturile scămoșate au o rezistență la fre- 
care mai mică); lungimea fibrei din care sunt 
confecționate firele țesăturii (fibrelor mai scurte, 
de bumbac, de lână sau de celofibră le cores- 
punde o rezistență la frecare mai mică). 


1, Rezistență la frig: Sin. Frigorezistenţă (v. $.). 

2 ~ la îndoire [conporuBnenen uH3ru6y; 
résistance au pliage; Biegungsfestigkeit; bend- 
ing strength, resistance to bending; hajtogatási 
szilárdság]. 1. Tehn.: Rezistența pe care o pre- 
zintă un material la apariția crăpălurilor sau la 
rupere, când e îndoit cu un unghiu mare și cu 
o rază de curbură dată. — 2, Ind. hârt.: Mărime 
egală cu forța de îndoire necesară pentru ca 
unui carton îndoit să i se rupă stratul exterior. 


s ~ la îndoiri repetate [conporuBienne 
KPaTHOMYy H3ru6y; résistance aux pliages répé- 
tés; Festigkeit bei wiederholten Biegen; strength 
at repeated bending; ismételt hajtogatăsi szilárd- 
ság]. 1. Tehn.: Rezistența pe careo are materialul 
la apariția crăpăturilor, când este îndoit repetat, 
în două sensuri opuse (la 180%). — 2. Ind. hârt.: 
Numărul de îndoituri duble la cari se rupeo 
bandă de hârtie. Sin. Rezistență la fălțuire. 


4 ~ la lărgire [conporuanenue na pac- 
MHpenne; resistance à l'élargissement; Auf- 
weitungsfestigkeit; enlarging strength; tágitási 
szilárdság]. Tehn.: Rezistența pe care o are ma- 
terialul la apariția crăpăturilor la muchia cea mai 
apropiată de gaură, când se mărește diametrul 
unei găuri cu ajutorul unui dorn conic. 


5. ~ la lumină [CBETOCTOHROCTb; résistance 
à la lumière; Lichtwiderstand; resistance to the 
action of light; fenyellenă lăs). Tehn.: 1. Proprie- 
tatea substanțelor de a nu intra în reacţii foto- 
chimice sub acțiunea radiaţiilor infraroșii, vizibile, 
sau ultraviolete. — 2. Chim. fiz.: Valoarea reci- 
procă a susceptibilității fotochimice (v.) a unei 
substanțe, adică a raportului dintre cantitatea de 
materie transformată și cantitatea de lumină inci- 
dentă. Susceptibilitatea fotochimică (numită și 
sensibilitate fotochimică) depinde de frecvența 
luminii incidente. Sunt chimic active numai radia- 
țiile cari sunt absorbite de substanţă. 


În cazul sistemelor formate din mai multe 
specii de molecule, nu toate moleculele iau 
parte activă la reacţia fotochimică. Moleculele 
cari absorb lumina şi iau parte la reacţia foto- 
chimică, spre a forma molecule noi, cu alte 
proprietăţi fizicochimice, se numesc molecule 
fotosensibile. Moleculele cari nu absorb lumină 
dar cari iau totuși parte la reacţia fotochimică, 
se numesc molecule acceptoare. O altă categorie 
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o formează moleculele cari, deși absorb lumina, nu 
sufer nicio transformare, neluând parte la reacția 
fotochimică; prezenţa lor în sistem are ca efecto 
accelerare sau o frânare a reacţiunii fotochimice 
a primelor două categorii de molecule. Acestea 
constitue sensibilizatorii optici sau catalizatorii 
fotochimici. Pentru a mări sau a micșora rezis- 
tența unei substanțe la acțiunea fotochimică a 
luminii, trebue introduși sensibilizatori optici. 


Raportul dintre echivalentul fotochimic efectiv 
și echivalentul fotochimic teoretic p, adică mări- 
mea ọ/p se numește randamentul fotochimic al 
unei reacții. Acest raport exprimă numărul de 
molecule transformate de fiecare cuantă de lumină 
absorbită. 

Randamentul fotochimic e cu atât mai mare, 
cu cât cantitatea de energie radiantă, necesară 
transformării unei molecule-gram dintr'o substanță 
fotosensibilă, e mai mare; el scade deci odață 
cu creșterea rezistenței unei substanțe la acţiunea 
fotochimică a luminii. — 


Factorii cari influențează rezistența la lumină 
a unei substanțe sunt următorii: 


Frecvența radiațiilor absorbite; temperatura; 
natura disolvantului (moleculele disolvantului pot 
acționa ca filtru de lumină sau pot influența 
reacția chimică a moleculelor activate, luând o 
parte din energia chimică absorbită); presiunea 
oxigenului; cantitatea de vapori de apă; pre- 
zența sensibilizatorilor optici (vaporii de mercur, 
sărurile de uraniu, oxidul de zinc şi halogenii). 

Un interes deosebit prezintă rezistența la lu- 
mină a coloranților organici, întrebuinţaţi în in- 
dustria textilă, a peliculelor organice, a cauciu- 
cului, etc. 


În cazul coloranților, rezistența la lumină de- 
pinde de suporții folosiți (fibre vegetale 
piele, etc.). 


În practică, rezistența la lumină se determină 
luându-se drept etalon timpul necesar pentru 
decolorarea anumitor coloranți, sub o anumtă 
iluminație. Aprecierea rezistenței la lumină e 
adeseori dificilă, pentrucă timpul de decolorare 
poate varia în limite largi, iar mersul decolorării 
depinde de tipul de colorant folosit. Coloranţii 
azoici au o rezistență mică la lumină, timpul de 
decolorare ajungând, pentru unii, la numai câteva 
zile; coloranții de cuvă au o rezistenţă la lumină 
care scade continuu; coloranții cu bază de indigo 
şi coloranții de indantren au rezistență mare la 
lumină. 


În cazul peliculelor organice, lumina acționează 
asupra acestora, degradându-le. Rezistenţa lor 
la lumină scade când sunt umeziie. Pentru ca 
o psliculă să aibă o rezistență mare la lumină, 
trebue să se evite deci contactul ei cu apa; în 
special, peliculele cu bază de nitroceluloză irebue 
protejate contra acțiunii luminii, fiindcă prin des- 
compunerea fotochimică a pitrocelulozei rezultă 
oxizi de azot, cari contribue la descompunerea 
mai departe a peliculei. Pentru evitarea distru- 
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gerii peliculelor se utilizează plastifianti și pig- 
menţi cari absorb radiațiile ultraviolete și leagă 
oxizii de azot. 

În cazul cauciucului, lumina transformă cau- 
ciucul brut într'un produs cleios, ca urmare a 
unei depolimerizări oxidative; se produce deci o 
reacție fotochimică între cauciuc și oxigen. Bucă- 
țile de cauciuc expuse luminii şi în contaci cu 
aerul crapă şi devin cleioase, pierzând rezistența 
și elasticitatea. Razele ultraviolete produc o 
schimbare în structura cauciucului chiar și în 
absenţa oxigenului, cauciucul devenind în mare 
parte insolubil, ca urmare a unei polimerizări 
foarte înaintate. Fenomenele de degradare a 
cauciucului sunt favorizate de sărurile de fier 
şi de mangan. Substanțele cari măresc rezis- 
tența la lumină a cauciucului sunt taninul, 
formaldehida, argila coloidală, etc. Îmbătrânirea 
cauciucului vulcanizat e datorită tot unei oxi- 
dări, care se produce sub influența căldurii și 
a luminii. Pentru evitarea îmbătrânirii, deci pen- 
tru mărirea rezistenței la lumină, se întrebuințează 
următorii antioxidanți: mercaptobenzoimidazolul, 
difenilparafenilendiamina (Acroflex A), aldoalfanat- 
tilamina și fenilbetanafttilamina, cari se introduc 
în proporții de 1,5-::2%. 

+. Rezistență la pătrunderea apei [Bomonenpo- 
HHUaeMOCTb; résistance à la penstration de l'eau; 
Wasserdurchdringungswiderstand; water penetra- 
tion resistance; vizbehatolăsi ellenállás]. Ind. text.: 
1. Durata necesară pentru ca o coloană de apă 
de o anumită înălțime, care presează asupra 
unei epruvete constituite dintr'o pânză de mate- 
rial poros, să poată pătrunde prin probă sub 
forma de picături aderente (adică de picături 
cari nu cad). — 2. Presiunea maximă sub care 
apa nu pătrunde printr'o epruvetă constituită dintr'o 
pânză de material poros. 


Rezistența la pătrunderea apei prezintă impor- 
tanță pentru țesăturile hidrofobizate; ea depinde 
de desimea țesăturii și, mai ales, de tratamentul 
de hidrofobizare aplicat. 


Rezistența la pătrunderea apei e un indice 
tehnic important pentru țesăturile cari servesc la 
confecţionarea foilor de cort, a prelatelor, a îm- 
brăcămintei impermeabile la apă, etc. 


2} ~ la plesnire [conporuBuenue pacr- 
PecKHBaHHIO; resistance à la crevaison; Berst- 
festigkeit, Zerplatzfestigkeit; resistance to burst- 
ing; szetrepedesi ellenállás]. Ind. text.: Supra- 
presiunea minimă a aerului, sub care plesnește o 
epruvetă cu dimensiuni date, formată din pânză 
de o anumită grosime și dintr'un anumit material, 
Rezistența la plesnire prezintă importanță pentru 
țesăturile cari servesc în aviație, în aerostație, 
etc. — și pentru hârtie. 

3 ~ la radere [conporuBlenne Ha CTHpa- 
HHe; résistance au raclage; Radierbarkeit; resis- 
tance to scraping; kitörölési ellenállás]. Ind. hârt.: 
Numărul de raderi ale scrisului de pe o hârtie, 
până la cara se poate scrie din nou pe hârtie, în 
aceleași condițiuni ca și prima oară. Rezistenţa 


la radere prezintă importanță în special pentru 
hârtia de desen. 


4. ~ la răsfrângere [conporuBnenne GopTo- 
BaHu!O; resistance au retroussemeni; Aufstrei- 
fungsfestigkeit; tucking up strengih; felhajtăsi 
szilárdság]. Tehn.: Rezistenţa ps care o are mate- 
rialul dela capălul unei țevi metalice, la apa- 
riția crăpăturilor, când este răsfrânt cu 90" spre 
exterior. 

5 ~ la rebordurare. V. Rezistența la bor- 
durare. 

s. ~ la sfâșiere [pa3pbIBOCTOÏKOCTb; ré- 
sistance à la déchirure; Einreibfestigkeit; resistance 
to tearing; tépőszilárdság]. Ind. hârt.: Jumătate 
din forța de tracțiune sub care se rupe o bandă 
de mēterial (de ex. o bandă de hârtie), care are 
două tăieturi longitudinale la 1/, și la ?/⁄, din lš- 
jime, şi e prinsă cu limba mediană într'o falcă 
și cu limbile laterale într'o altă falcă. Pentru 
hârtie se aleg benzi cu lățimea de 30 mm. 

7. ~ la șoc termic [CTOÄKOCTb Oph TepMu- 
yecKOoM YAape; résistance au choc thermique; 
Widerstand gegen Wärmeschlag; resistance to 
thermic shock; thermikusütési ellenállás]. Tehn.: 
1. Amplitudinea minimă a unei variații brusce de 
temperatură a mediului în care se găsește o epru- 
vetă, la care se produc fisuri în materialul aces- 
teia. — 2. Câtul dintre amplitudinea unei variații 
brusce de temperatură a mediului în care se 
găsește o epruvetă — și scăderea relativă, cores- 
punzătoare, a rezistenței mecanice aparente a 
materialului epruvetei. 

Rezistenţele la șoc termic depind de forma și 
de dimensiunile epruvetei, iar rezistența în sen- 
sul 2 depinde și de amplitudinea șocului. 

La schimbări brusce de temperatură, în special 
la răcirea corpurilor încălzite prin cufundarea lor 
sau prin stropirea abundentă cu un lichid rece, 
se produc tensiuni în material, din cauza con- 
tracțiunii neuniforme din spre exterior spre inte- 
rior; acestea pot provoca fisuri permanente, cari 
scad rezistența materialului. Aceste tensiuni sunt 
maxime în dreptul variațiilor brusce de secțiune. 

Materialele metalice elastice sunt mai puțin 
rezistente la șoc termic, decât cele plastice (de 
ex. fonta, în comparație cu oţelul); de asemenea, 
materialele ecruisate rezistă puțin la șocuri termice. 

Materialele nemetalice cel mai puțin rezistente 
la șoc termic sunt cele rău conducătoare de căl- 
dură, la cari diferenţele brusce de temperatură 
pot produce fisuri profunde, ajungând până la 
distrugerea materialului (de ex. sticla ordinară și 
sticla călită). 

Materialele refractare rezistă la șocuri termice, 
în special dacă sunt bine vitrifiate, au o bună 
difuzibilitate termică și un coeficient de dilatație 
mic (de ex. cărămizile de silica din cristobalit sau 
tridimit „B” și cărămizile aluminoase). 

În construcția de mașini și aparate trebue să 
se țină seamă de rezistența la șoc termic, în 
special la piesele supuse periodic sau ocazional 
unor diferențe mari și brusce de temperatură. 
Exemple: unele grătare mobile la căldările de 


abur; piesele de fontă ale motoarelor, supuse 


la răciri; cărămizile refractare; sticlele de labo- 
rator şi sticlele de lămpi (în special cele pentru 
lămpile de mină, de siguranţă), etc. 

1. Rezistență la strângere [conpornBnenue 
OGaTHIO; resistance au serrement; Zusammen- 
driickenfastigkeit; squeezing strength; &sszeszori- 
tási ellenállás]. Tehn.: Rezistența pe care o pre- 
zintă la apariția crăpăturilor o țeavă metalică, la 
trecerea ei printr'o gaură conică, 

2. ~ la striere [conporuBuenue Ha pub- 
JeHue; resistance à la rainure; Rillfestigkeit; re- 
sistance to grooving; barăzdăzăsi ellenállás]. Ind. 
hârt.: Numărul maxim de striuri cari pot fi făcute 
pe unitatea de lungime, fără ca un carton să se 
rupă sau să crape. 

3. ~ la turtire [conpoTuBIeHHe CNJIHONH- 
BaHHIO; resistance à l'écrasement; Zerdriickungs- 
festigksit; crushing strength; &sszenyomâsi ellen- 
állás]. Tehn.: Rezistența pe care o are materialul 
unui corp cilindric, fără ivirea de crăpături, la 
solicitarea axială de reducere a înălțimii sale până 
la o anumită valoare. 

4. ~ la umiditate [BIaroycTOoHuHBOCTb; ré- 
sistance à l'humidité; Feuchtigkeitswiderstand; 
resistance ło humidity; nedvességi ellenállás]. 
V. sub Umiditate. 

s5. ~ la uzură [H3BHOCOYCTOHUHBOCTb; résis- 
tance a l'usure; Verschleibwiderstand; resistance 
ło wear, abrasion resistance; kopási ellenállás). 
Tehn.: Rezistența superficială a unui material, de 
regulă față de solicitări mecanice, și în special 
la frecare. Rezistenţa la uzură variază după na- 
tura materialului, după felul și calitatea prelucrării 
suprafeței, după interpunsrea de materiale erozive 
(nisip, sgură, praf, etc.), vitesa relativă a supra- 
fetelor în contact, calitatea ungerii, temperatură, 
etc. Uzura se produce în următoarele cazuri 
frecvente: frecare de rostogolire, cu sau fără 
ungere; frecare de alunecare, cu sau fără un- 
gere; frecare între un corp solid și un corp pulve- 
rulent (eroziune); frecare între un corp solid și 
un corp fluid cu materiale erozive în suspensie 
(de ex. eroziunea palelor unsi turbine acţionate 
de o vână de apă cu particule de nisip în sus- 
pensie); efectul de cavitaţie; efectul de coroziune, 
datorit aburului umed sau uscat, sau unor agenți 
chimici. În general, uzura e efectul mai multor 
cauze, de exemplu frecare mecanică și oxidare, 
cavitajie și coroziune, etc, 

s. ~ lemnului și factorii biologici [conporu- 
Bene necomarepuana GHONOrHYECKHM areh- 
Tam; résistance duboisetles facteurs biologiques; 
Holzbestândigkeit und die biologischen Faktoren; 
wood resistance and the biological factors; fa- 
ellenállás és a biologiai tényezők]: Variația rezis- 
tenței lemnului, sub influența bacteriilor, a ciu- 
percilor, a insectelor xilofage și a paraziți'or 
vegetali prezintă mare importanță. Se consideră 
drept stadii de alterare ale lemnului: colorațile 
anormale, răscoacerea sau încingerea, si putre- 
gaiul. — Dintre colorați le anormale principale fac 
parte: inima roşie a fagului, roșeața speciilor răși- 
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noase sau a foioaselor cu duramen, și albăstreala. 
Coloraţii:e anormale, în stadii iniţiale neînsoțite de 
putregaiuri, nu modifică în măsură apreciabilă rezis- 
tențele statice ale lemnului; rezistența la încovoiere 
prin lovire a lemnului afectat de co'orații este însă 
mai mică. Coloraţiile în faza primară se admit la 
diverse sortimente de lemn, la cari se cere rezis- 
tență mecanică și durabilitate, cu restricții saucu ex- 
cluderea solicitărilor dinamice. — Răscoacerea sau 
încingerea și putregaiurile se manifestă prirtr'o 
schimbare de coloraţie și o schimbare de con- 
sistență a lemnului, care devine mai puțin rezis- 
tent, mai puţin dur și mai rigid. În raport cu 
faza de desvoltare și cu specia lemnoasă, răs- 
coacerea produce o modificare mai mult sau mai 
puțin accentuată a rezistenţei. La lemnul de fag, 
scăderea rezistenţei la solicitări dinamice e foarte 
mare; diminuarea rezistenței pentru lemnul de 
carpen nu e apreciabilă. — Putregaiul produce 
o micșorare din ce înce mai pronunțată a rezis- 
tenței lemnului. Putregaiul coroziv descompune 
lignina; cel destructiv descompune celuloza. Lem- 
nul atacat de ciuperci fiind mai higroscopic, rezis- 
tența lui se micșorează și indirect, datorită unui 
conținut mai mare de apă. Sub acţiunea unor 
ciuperci din depozite, mai răspândite, din familia 
po iporaceelor, materia ele lemnoase pot înregistra 
scăderi, în raport cu gradul de distrugere al lemnu- 
lui, de 3:::58% pentru rezistența la compresiune 
paralel cu fibrele, de 5:::93% pentru rezilienţă, 
şi de 2:::45% pentru duritatea dinamică, atunci 
când greutatea lemnului anhidru scade cu 2:::40%,. 
La lemnul destinat produselor cari trebue să 
suporte sarcini dinamice, sau prelucrări prin 
curbare, nu se admit răscoacerea sau pulregaiul, 

Paraziţii vegetali (vâscul, mătura vrăjitoarei, 
cancerele, etc.) pot produce anomalii în structura 
lemnului, ca devieri de fibre sau compoziţie chimică 
anormală, cari provoacă o scădere mare a rezis- 
tenței lemnului; din această cauză, astfel de 
defecte nu sunt admise la materialele destinate 
să suporte sarcini, 

Insectele xilofage (insecta matură și larva sa) 
produc în lemn galerii numite colum, găuri de 
insecte. Găurile întrerup continuitatea masei lem- 
noase și, în raport cu dimensiunie, poziția și 
frecvenţa lor, micșorează în mod variabil rez's- 
tența lemnului. La diferitele sortimente de lemn 
destinate industriei construcțiilor, găurile de insecte 
se exclud sau se limitează, ca număr și dimen- 
siuni, în raport cu utilizarea materialului, 

7. Rezistență. 6. Fiz.: Sin.Rezistenţă acustică (v,), 

s. ~ acustică [akkycThyecKkoe CONpOTHB- 
Jenne; résistance acoustique; akustischer Wirk- 
widerstand; acoustic resistance; akusztikai ellen- 
állás, hangellenăllăs). 1: Câtul dintre amplitudinea 
presiunii sonore și produsul amplitudinii compo- 
nentei în fază cu eaavitesei de vibrație a parti- 
culelor mediului în care se propagă sunetul produs 
de o suprafaţă radiantă. — 2. Câtul dintre amp'itu- 
dinea presiunii sonore și amplitudinea în fază cu 
ea a particulelor mediului în care se propagă 
sunetul. 
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1. Rezistență. 
rică (v.). 

2, ~ electrică [DNeKTpPHuecKOe CONPOTHB- 
nenne; resistance €lectrique; elektrischer Wider- 
stand; resistor; elektromos ellenállás]. 1. Sin.: 
Rezistor (v.). 

s. ~ electrică [ĐIeKTpHYecCKOe CONpOTHB- 
nenne; résistance électrique; elektrischer Wider- 
stand; electric resistance; elektromos ellenállás, 
villamos ellenállás]. 2: Mărime caracteristică unei 
conducte electrice lineare compuse din material 
isotrop, egală cu câtul dintre tensiunea electrică 
în sens larg (v.) din lungul conductei şi inten- 
sitatea curentului de conducţie pe care o stabi- 
lește această tensiune, 

Rezistenţa electrică R a unui fir care are lun- 
gimea 1, elementele de arc d], secţiunile trans- 
versale $ și rezistivitatea (v.) ọ variabilă de-a- 
lungul conductei, are expresiunea 


di 
R= A Zi 


7. Elt: Sin. Rezistență elec- 


în ipoteza că secțiunile sunt destul de mici pentru 
ca intensitatea curentului să fie uniform reparti- 
zată în secțiuni. 

În cazul conductelor omogene și de secţiune 
constantă: i 

R=ọ Ş 

Se deosebesc unități internaționale și unități 
absolute ale rezistenței electrice. Unităţile inter- 
naționale se definesc pe baza unor etaloane 
internaționale, iar cele absolute, pe baza unor uni- 
tăți determinate cu ajutorul forțelor și al momen- 
telor 'cari se exercită în câmpurile electrice și 
magnetice. 

Unitatea MKSA internațională de rezistenţă elec- 
trică: se numește ohm (Q) internaţional și e egală 
cu rezistența electrică, la 0° a unei coloane de 
mercur de 106,300 cm, care are greutatea 14,4521 g 
și deci secțiunea de 1 mm?. Unitatea MKSA ab- 
solută de rezistență electrică e egală cu rezis- 
tenţa unei conducte prin care trece curentul de 
1 amper absolut, sub acțiunea unei tensiuni con- 
stante de 1 volt absolut, din lungul conductei. 

Mărimea reciprocă a rezistenței electrice se 
numește conductanță electrică. 

Când conductorul e masiv și nu are tensiune 
electrică imprimată (v.), rezistența electrică se 
definește în regim staționar, dacă se aduce și se 
ia curentul prin electrozi perfect conductori, adică 
echipotențţiali. În acest caz, rezistența conducto- 
rului masiv dintre doi electrozi perfect conductori, 
între cari există o diferență de potențial electric e 
mărimea egală cu câtul dintre această diferenţă 
de potențial și intensitatea curentului de con- 
ducţie care trece prin conductor, între cei doi 
electrozi. Ea se numește și rezistența în curent 
continuu a conductorului. În particular, rezistența 
pământului dintre un conductor pus la pământ 
și presupus perfect conductor, și masa depărtată 
a pământului, se numeşte rezistență de răspân- 
dire (în pământ), iar rezistenţa (finită) dintre două 


conductoare izolate se numește rezistență de 
izolație. 

Când curentul staționar se aduce și se ia prin 
mai mulți electrozi perfect conductori, se defi- 
nesc conductanțe electrice parțiale, după princi- 
piul folosit pentru capacitățile electrice parțiale 
(v. sub Capacitate electrică). 

În curent alternativ periodic, rezistența elec- 
trică a unui conductor căruia i se aduce și i se 
ia curentul prin două extremități sau prin doi 
electrozi perfect conductori e mărimea egală cu 
câtul dintre căldura medie desvoltată în conduc- 
tor, raportată la unitatea de timp, și dintre pă- 
tratul valorii efectiva a intensității curentului 
electric de conducţie care trece prin conductor. 
Ea e totdeauna mai mare decât rezistența cores- 
punzătoare în curent continuu, crescând cu fre- 
cvenţa și cu dimensiunile conductorului, din cauza 
efectului pelicular (v.), şi se numește rezistență 
în curent alternativ sau rezistență efectivă. La 
frecvențe foarte înalte, se divizează conducta 
în fire foarte subțiri, spre a împiedeca sau a 
limita creșterea rezistenței electrice. 

În cazul a două conductoare în contact (de 
ex. o perie și colectorul unei mașini electrice) 
nu se poate preciza distanța dintre cele două 
suprafețe, la cari se referă rezistența electrică 
locală, corespunzătoare porțiunii de trecere dela 
un conductor la celălalt. Şi în acest caz se ope- 
rează însă cu o rezistență electrică, numită 
rezistenţă electrică de contact, și egală cu câtul 
diferenței de potenţial electric dintre cele două 
suprafețe conductoare și intensitatea curentului 
care trece prin ele în absenţa tensiunilor elec- 
trice imprimate și de contact, locale. 

4, ~ electrică critică [Kpirnueckoe 3JIEKTpH- 
yeckKkoe CONpOTHBJIEHHE; resistance électrique 
critique; kritischer elektrischer Widerstand; criti- 
cal electric resistance; kritikus villamos ellanállás]. 
El.: Valoarea rezistenței limită care face trecerea 
dela regimul liber oscilator la regimul liber ape- 
riodic al unui circuit electric cu inductivitatea L 
și capacitatea C: 


Let 
r=} Ve: 


Sin. Rezistență critică de amortisment. 

s. ~ electrică de antenă de recepție [>nexk- 
TpHYeCKOe aKTHBHOE CONpPOTHBJIEHHe NpHe- 
MOWHOĂ anTeHHbI; resistance d'antenne de ré- 
ception; Emrfangsantennenwiderstand; receiving 
aerial resistance; elektromos vev8antenna-ellen- 
állás]: Rezistenţa interioară plus rezistența de 
pierderi a generatorului echivalent cu antena de 
recepție. Rezistența unei antene de recepție e 
egală cu rezistența ei de radiaţie (v.). 

s. ~ electrică de grilă [>nerrpnuecnoe CO- 
TIPOTHBJEHHE CeTKH; résistance électrique de 
grille; elektrischer Gitterableitwiderstand; electric 
grid bias resistance; elektromos rács ellenállás]: 
Rezistor de rezistență mare, care se introduce în 
circuitul grilei de comandă a unui tub electronic 
între grilă şi catod, spre a determina o anumită 
polarizare medie a acestei grile. 


Rezistența de grilă trebue deosebită de rezis- 
tența internă a spațiului grilă-catod, numită și 
rezistență intarnă de grilă, sau rezistență de 
intrare a tubului. 

1. Rezistență electrică de intrare a unei antene 
radiante [3nekrpuueckoe COnpoTUBNenHe Npu 
BEOAE H31) ualomeA an1eHHbi; resistance élec- 
trique d'entre: d'une antsnne radiante; elek- 
trische Strahlungsantann =-Einfihrungswiderstand; 
electric radiant aerial lead-in resistance; egy 
sugárzó antenna bavezet elektromos ellenállása]: 
Rezistență electrică, egală cu raportul dintre com- 
ponznta activă a tensiunii efective, aplicată la 
intrarea antenei, și intensitatea efectivă a curen- 
tului care circulă prin acel punct în antsnă. 

Rezist>nţa de intrare e egală cu suma dintre 
rezistența de radiaţia definită în raport cu acel 
punct și rezistența da piarderi. Radicalul din suma 
pătratalor rsz'stenţei și reactanței de intrare a 
antanai reprezintă impedanța de intrare a antenei, 
egală cu raportul dintre valorile efective ale ten- 
siunii aplicat: la intrarea antenei și ale intensi- 
tății curentului care circulă prin acest punct în 
antenă. 

2. ~ electrică de radiație [pannaunonnoe 
BNeKTpHueckoe  CONpOTHBII2HHE; résistance 
électrique de radiation; elektrischer Strahlung;:- 
widerstand; electric radiation resistance; sugár- 
zási elektromos ellenállás]: Mărime caracteristică 
unui radiator electromagnelic, care, înmuljită cu 
pătratul intensității curentului dintr'un punct de 
referință specificat al radiatorului, dă puterea ra- 
diată de el. De obiceiu, punctul de referință e 
fie punctul de curent maxim, fie intrarea. 

Valori importante ale rezistenței de radiație, 
definită în raport cu intrarea: Antena în sfert de 
lungime de undă, verticală, nsincărcată, pusă la 
pământ are 36,7 9; antena n jumătate de lungime 
de undă, ne'ncărcată, radiind departe de sol sau 
de alte antane, are 73,4 9. Energia radată de 
o antenă — daci și rezistanța sa de radiație — 
depinde și de corpurile metalice vecine. Această 
proprietate e folosită sistematic la antenele cu 
reflecto-. 

s. ~ elactrică de scâniaie [5enrpuueckoe 
CONpPoTHB nene HCKPhl; résistance électrique d'é- 
tinzelle; elektrischer Funkanwiderstand; electric 
spark res stance; elektromos szikraellenállés]: Re- 
zistență electrică constantă, în care s'ar desvolta 
în cursul unsi csciații electrice care se produce 
într'o anumită descărcare electrică, o canttate 
de căldură egală cu căldura care se desvoltă de 
fapt în cursul oscilației în acea descă:care, Căldura 
care sə desvoltă într'o rezistență e'ectrică con- 
stantă R, parcursă de curentul i, are expresiunea 
Q=R2. Că dura care se desvoltă într'o descărcare 
în scânteie are expresiunea Q=ai+b, unde a 
și b sunt constante ale descărcării. 

Prin egalarea celor două expresuni se de- 
duze pentru rez stenja de scânteie expresiunea: 
R=a+b/i. 

Rez sten'a de scântaie creşte cu distanța dintre 
electrozi şi cu curbura electrozilor; ea depinde 
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de natura gazului în care se produce descărcarea, 
fiind foarte mare în hidrogen și în gazul de ilu- 
minat — ca și de natura electrozilor, scăzând în 
ordinea Ag, Cu, Al, Mg, Sn, Zn. 

4 ~ electrică diferențiaă [nunpbepennu- 
aJIbHOE JNE TPHYECKOE CONPOTHBJIEHH e; résis- 
tance électrique différentielle; differanteller 
elekirischer Widerstand; differential eləctric resis- 
tance; differenciális villamos ellenállás]: Mărime 
caracłeristică unui conductor sau unei porțiuni 
de conductor electric, egală cu limita câtului 
dintre variaţia tensiunii electrice din lungul con- 
ductorului și variația corespunzătoare a intensității 
curentului de conducţie care trace prin conduc- 
tor, când variaţia tinde către zero. 

Rezistenţa electrică diferențială prezintă interes 
pentru conductoarele cari au caracteristică ten- 
siune-curen! nelineară, 

s. ~ electrică interioară [Bnyrpennee 91ER- 
Tphuectoe CONpoTHBNEHre; resistance élec- 
trique intérieure; innerer elektrischer Widerstand; 
internal electric resistance; belső villamos ellen- 
állás]: Câtul componeniei aclive a diferenţzi dintre 
valorile tensiunii electromotoare și alə tensiunii 
la korne, prin valoarea intensității curentului de 
concucție care trece printr'un generator sau re- 
ceptor electric. În curent continuu, de ex=2mplu 
pentru dinamuri, pil sau acumulatoare, întreaga 
diferență dintre tensiunea electromotoare şi ten- 
siunea la borne trebue considerată ca activă. 

6e. ~ electrică internă a unui tub electronic 
[BHyrpennee conpoTuRnenue ƏJEKTPOHHOÄ 
TpPyGkuH; résistance electrique intârizure d'un 
tube €lactronique; innerer elektrischer Wider- 
stand einer Elektronenröhre; internal electric 
resistance of an elecironic tube; egy elektroncső 
belső elekiromos ellenállása]: Raportul dintre o 
variație elementară a tensiunii anodice (sau de 
placă) a tubului, și variația corespunzătoare a 
intensității curentului de placă, când celelalte 
condițiuni de funcționare a tubului (și în parti- 
cular tensiunile grilelor) rămân neschimbate: 

1 


R;= Fă 
du, 

Rezistenta în curent continuu a tubului (în circu- 
itul anodic) diferă de rezistența internă a tubu- 
lui. Rezistența în curent continuu a unui tub elec- 
ironic corespunde acţiunii de accelerare aelec- 
tronilor în câmpul electric dintre electrozi și apoi 
ciocnirii dintre electroni şi placă și desvoltării 
corespunzătoare de căldură. 

În studiul amplificăiii tensiunilor alternative, 
tukul se înlocueşte în circuitul anodic printr'un 
alternator a cărui rezistență internă e egală cu 
rezistența internă a tutului. Sin. Rezistența de 
placă a tutului electronic, Rezistența anodică 
a tubului electronic. 

7. ~ electrică mutuală a două antene [B3a- 
HMHoe ghekTpnuecuoe CCNpoTHBJenHHe 
ABYX aHTenH; résistance 6lectrique mutuelle; 
gegenseitiger elektrischer Widerstand; mutual 
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electric resistance; két antenna kölcsönös elektro- 
mos ellenállása]: Mărime egală cu câtul dintre com- 
ponenta activă a tensiunii echivalente U,, indusă 
de antena 1 în antena 2 și intensitatea ], a 
curentului care trece prin antena 1. Tensiunea 
și curentul sunt luate în puncte de referinţă spe- 
cificate ale antenelor: 


2a 
Ria 


l 

Dacă se operează în mărimi complexe, rezis- 
tența mutuală a antenelor e partea reală a im- 
pedanței complexe mutuale a celor două antene, 
definită prin câtul 


Z= 7 , 
à 1 

unde /, e expresiunea complexă a intensității 
curentului din punctul de referință al antenei 1, 
iar U, e expresiunea complexă a tensiunii echi- 
valente induse de antena 1 în antena 2, rapor- 
tată la punctul de referință din antena 2. 

Impedanța mutuală a antenei permite să se 
scrie, pentru sistemele de antene, ecuația 


Sp 
U = Zir În 
a: sk 
unde U; e tensiunea aplicată antenei i, l, e 


curentul care circulă în antena k, iar Z;, e im- 


pedanța mutuală dintre antena i și antena $. 
Impedanţele mutuale și rezistența mutuală a două 
antene satisfac relaţia de reciprocitate Zin= Zi 
respectiv Rip = Ry: 

Puterea radiată de un sistem radiant (de ex. 
de un sistem de antene direcţionale) depinde 


de valorile efective ale intensităților curenților 
din antene și de rezistențele lor mutuale, 


1. Rezistență electrică negativă [orpuuareab- 
HOE JJIEKTpPHYECKOE CONIPOTHBJICHHE; résistance 
électrique négative; negativer elektrischer Wider- 
stand; negative electric resistance; negativ elek- 
tromos ellenállás]: Rezistenţa electrică diferen- 
țială de valoare negativă a unui sistem fizic, pe 
porțiunea în care caracteristica sa tensiune-curent 
este descendentă: curentul crescând când ten- 
siunea scade. 

Un rezistor cu rezistență negativă cedează 
energie circuitului electric în care e legat, și 
deci nu poate fi realizat excluziv cu elemente 
pasive, De obiceiu, se realizează. cu montaje 
cari conțin surse de energie și tuburi electronice 
montate într'un mod special, sau cu un tub cu 
descărcare în gaze. Rezistenţele negative au un 
rol important în teoria oscilatoarelor electrice. 

Principalele montaje cu tuburi electronice cari 
prezintă rezistențe negative sunt tetrodele în 
conexiune dinatron, pentodele în conexiune transi- 
tron, sau circuitele simetrice cu două tuburi. 

2, ~ în curent continuu a unui tub electronic 
Î[conpoPHBAeHHe NOCTOAHHOMy TOKY ƏNeK- 
"poHHoi TpyGKH; résistance en courant con- 


sts 
t 


tinu d'un tube électronique; Gleichstromwider- 
stand einer Elektronenröhre; direct current resis- 
tance of an electron tube; egy elekironcső ellen- 
állása egyenáramban]: Câtul dintre tensiunea 
anodică (sau de placă) instantanee a tubului și 
intensitatea curentului ei anodic, toate celelalte 
mărimi, şi, în particular, tensiunile grilelor, fiind 
menținute constante. 


3. Rezistență: 8. Sin. Rezistență la înaintare (v.). 

4. Rezistență la înaintare (noGoBoe conpo- 
THBNEHHE; resistance au mouvement, résistance 
en marche; Bewegungswiderstand, Fahrwiderstand, 
Laufwiderstand; rolling resistance, resistance to mo- 
tion; menetellenállás]. Tehn.: Componenta forței 
care se exercită asupra unui corp solid care se 
mişcă în raport cu un mediu sau în contact cu 
acesta, în direcţia și în sensul contrar vitesei re- 
lative a corpului față de mediu. Rezistenţa la 
înaintare depinde de caracteristicele corpului 
și ale mediului, de vitesele relative dintre corp 
și mediu și de accelerația corpului. 

Rezistenţa la înaintare poate fi determinată de 
cauze diferite, legate de natura mediului, de carac- 
terul mișcării și de forma corpului. Pentru corpurile 
cari se mișcă în interiorul unui lichid sau al unui 
gaz, această forță se datorește viscozității flui- 
dului respectiv și depinde de starea suprafeței 
corpului, cum şi de mărimea și de forma geometrică 
a acestuia. Launcorp care se deplasează pe supra- 
fața liberă a unui lichid apare și o rezistenţă la 
înaintare, datorită formării valurilor în spatele 
corpului. La corpurile cari se mișcă într'un mediu 
gazos, dacă vitesa depășește o anumită limită, 
apar undele de șoc, însoţite, de asemenea, de 
o rezistență la înaintare; mişcarea într'un mediu 
gazos a unor corpuri cu forme speciale, cum e 
cazul la aripele de avion și la palele de elice, 
determină rezistența indusă, afară de rezistența 
datorită viscozității și de rezistența de undă. 

În cazul particular, când corpul care se mișcă 
este un vehicul, suma rezistențelor la înaintare 
se numește rezistență la mers; în acest caz, rezis- 
tențele la înaintare sunt datorite atât contactu- 
lui dintre vehicul și cale, cât și mediului în care 
se deplasează vehiculul. 

După starea de agregare a corpurilor între 
cari se produce rezistenţa la înaintare, se deo- 
sebesc: rezistența la înaintare între corpuri solide, 
care este rezistența de frecare sau rezistența me- 
canică (stereomecanică); rezistența la înaintare 
între un corp solid şi un corp fluid, care poate fi 
rezistența de profil, rezistența de undă, rezis- 
tența în conducte, rezistența indusă, rezistența 
locală, rezistența reodinamică (aerodinamică sau 
hidrodinamică), rezistența valurilor. 

5, ~ aerodinamică  [a5ponunamuueckoe 
CONpPOTHBJEHHE,  COINpPOTHBJIeHHe  BO3AyXa; 
resistance aérodynamique; Luftwiderstand; aero- 
dynamical resistance; aerodinamikai ellenállás, 
légellenállás]: Rezistenţa reodinamică (v.) în aer. 

o. ~ de frecare [conporuHBnenHe Tpenu!o; 
resistance de friction, résistance de frottement; 
Reibungswiderstand; friction resistance; súrlódási 


ellenăllăs]: Componenta, în direcția mișcării rela- | 


tive, a rezultantei frecărilor dintre două corpuri 
solide. Rezistenţa de frecare datorită mișcării 
relative dintre organele unui sistem tehnic (aparat, 
mașină de forță, maşină de prelucrare, vehicul, 
etc.) se numește, de obiceiu, rezistență mecanică 
sau stereomecanică și cuprinde rezistența de 
frecare a mecanismului organic, a mecanismului 
de antrenare, a organelor de transmisiune, etc. 

1. Rezistență de profil [npobunruoe conpo- 
THBNeHHE; résistance de profil; Profilwiderstand; 
- profile resistance; szelvényellenállás]. V. sub Rezis- 
tență reodinamică. 

2, ~ de undă [BOMHOBOe CONpOTABJICHHE; 
résistance d'onde; Wellenwiderstand; wave resis- 
tance; hullšmellenállás]: Rezistență la înaintare, 
care se exercită asupra unei aripe (de avion) în re- 
gim supersonic, și care e datorită fenomenelor de 
compresiune produse în mișcarea supersonică. Re- 
zistența de undă, paralelă cu vitesa de deplasare a 
aripei şi având sensul contrar mişcării aripei, nu poate 
fi determinată ușor pentru orice profil de aripă. 

Dacă se consideră un profil de aripă subțire 
și o incidență mică, scurgerea supersonică nue 
însoțită de formarea undelor de șoc, ci numai 
de formarea de unde simple, în cari variația entro- 
piei e neglijabilă. Fenomenul astfel simplificat 
permite să se efectueze un calcul comod al re- 
zultantei presiunilor pe profilul de aripă; această 
forță se poate descompune într'o componentă 
perpendiculară pe vitesă, care e porlanța, şi într'o 
componentă paralelă cu vitesa, care e rezistența 
de undă. Se definește și în acest caz un coefi- 
cient de rezistență C,, a cărui expresiune depinde 
de forma profilului. — Pentru cazul cel mai sim- 
plu, în care profilul e o placă plană, rezultă: 

2 
C Rp 

VM2—1 
unde « e incidenţa profilului, iar Ma e numărul 
lui Mach referitor la condiţiunile dela infinit (ra- 
portul dintre vitesa curentului de aer și vitesa 
sunetului, pentru ambele vitese fiind luate valo- 
rile dela infinit). — Pentru alte forme de profile 
se obțin expresiuni mai complicate, cari depind 
de forma geometrică a acestora, 

Dacă profilul nu e subțire sau dacă incidența 
are valori mai mari, fenomenul se complică, de- 
oarece în locul undelor simple trebue conside- 
rate undele de șoc și de rarefacție (detentă). 

s. ~ hidrodinamică [rHnponnHamuuecuoe 
conporuBnenue; resistance  hydrodynamique; 
hydrodynamischer Widerstand; hydrodynamical re- 
sistance; hidrodinamikai ellenállás]: Rezistenţa reo- 
dinamică (v.). în apă. 

4. ~ în conducte [conpoTruBnenne rpenua 
B TpPyGonpoBoHaX; résistance de friction dans 
les conduites; Reibungswiderstand in Rohrleitun- 
gen; friction resistance in pipe lines; csővezeték- 
surlodási ellenállás]: Rezistența reodinamică pe 
care o întâmpină un fluid la curgerea printr'o 
conductă, datorită fenomenelor de frecare lami- 
nară și turbulentă, și care are ca efect o pierdere 


x 
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de presiune (pierdere de sarcină) în lungul con- 
ductei, în sensul mișcării. Această pierdere de 
presiune se pune, de obiceiu, sub forma 


= fy! 
Ap= à 3V J 
unde V e vitesa medie a fluidului în secțiunea 
conductei, 1 e lungimea și d e diametrul acesteia, 
p e densitatea fluidului și A e un coeficient fără 
dimensiuni. 

Coeficientul A se numește coeficient de rezis- 
tență sau coeficient de pierdere de sarcină; el 
nu are o valoare constantă, ci depinde, în ge- 
neral, de vitesa de scurgere, într'o formă care 
e funcţiune de regimul de scurgere (laminar sau 
turbulent). Această dependenţă se exprimă! deci 


Ap S000 1000 29000 50000 00000 250000 R 


Variația coeficientului de rezistență, în funcțiune de numărul 
lui Reynolds, 

A) coeficient de rezistență sau coeficient de pierdere de sar- 

cină (4=4 f, f fiind coeficientul de frecare, numit „coefi- 

clentul lui Fanning”); R) numărul lui Reynolds; Re) numărul lui 


Reynolds critic (Re = 2000); C.) curba curgerii laminare (după 
formula lui Poiseuille); Cy) curba curgerii turbulente, 


prin intermediul numărului lui Reynolds (v. fig. 1). 
Coeficientul de rezistență -depinde și de starea 
pereților conductei, care-i poate modifica în mod 
considerabil valoarea, Astfel, pentru scurgerea 
laminară: A=64/R, ceea ce arată că, în acest caz, 
pierderea de presiune variază proporțional cu pu- 
terea întâi a vitesei. În regimul de scurgere turbu- 
lent, starea pereților conductei influențează con- 
siderabil valoarea coeficientului de rezistenţă. 
Din această cauză, e necesar să se distingă con- 
ductele cu pereții netezi și conductele cu pereții 
rugoși. În ambele cazuri, determinarea teoretică 
a coeficientului A prezintă dificultăți mari; s'a 
recurs, deci, la cercetări experimentale, ale căror 
rezultate au fost concretizate în formule de inte- 
res practic. Principalul desavantaj al acestor for- 
mule consistă în faptul că ele nu sunt valabile 
decât pentru acel interval de variație a număru- 
lui lui Reynolds, pentru care s'au efectuat ex 
periențele respective. Astfel, pentru R5105; 
0,3164 
A, 
RO.25 
iar pentru 105<Rs2,5:10%: 


0,396 
A = 0,0054 + ROI ' 


respectiv, pentru 2,5:10%<R33,25:10%:) 
0,221 
A=0,0032+ 0,237 ' 
existând și numeroase alte formule similare. 
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De asemenea, pe baza unsi teorii aproxima- 
țiv> a fenomenu'ui de cu-gere turtuieniă în con- 
ducte, s'a "e formula 


7 =2 log (RVÀ)+0,8, 
valabilă pentru orice valoare a numărului Rey- 
nolds, în care coeficienţii numerici sunt corec- 
taţi în concordanță cu valorile experimentale, iar 
logaritmul e cel decimal. 

Influența rugozităţii a fost stabilită întâi pe cale 
expe.imentală. Pantru o sistematizare a experien- 
telor a fost nscasar să se clarifice conceptul 
de ruzozilate (v. Rugozitate), făcându-se distinc- 
ți între suprafețele ondulata şi suprafețele cu 
rugozități propriu zise. S'a introdus apoi para- 
metrul numit rugozitate relativă = = e/r, unde e repre- 
zintă înălțimea medie absolută a protuberanțe!or 
peretelui și r e raza conductei. Cercetările expe- 


rimentale au arătat că este necesar să se deose-- 


bească trei cazuri: pentru valori mici ale rugozi- 
țății relative s, de ordinul a 0,2%, influenţa rugozi- 
țăţii e neg'ijabilă pentru un interval destul de mare 
al numă-ului lui Reynolds (până la R = 5:10%); pentru 
valori mai mari ale parametrului s, de ordinul a 
35%, influența rugoziłšții e importantă; pentru 
valori mari ale lui s, ea davins preponderentă. În 
acest ultim domeniu, dacă numărul lui Sea are 


N L le 
NL 


25 40 34 B 2 46 30 BUR 


Variația cc eficientului de rezistență, în funcţiune de numărul 
lui Reynolds, pertru diferi'e rugozități. 
1) coeficient de rezisterță sau coeficient de pierdere de 
sarcină; R) numtrul lui Reynolds, C,) curba curgerii laminare, 
1=—54/R (în care rezisterța cepi de numai de viscozitate); 
Cp) curba curgerii tu:bulente, 1=0,316/R0;250, în cor ducte 
netede (în care turb-lenţa e datorită caracteristicelcr proprii 
ale fluidului); C.).::C,) curbele curgerii turbulente în conducte 
Re cari ice pica ca-i Mă 5e 


A 1507, 252, £ Tae 260, 220, 6, 2=15 
1 


r fiind eri dar 


valori destul de mari, coeficientul de rezistentă 
depinde numai de rugozitatea relatvă a pereților 
conductei (v. fig. II). Aceste deosebiri provin din 
faptul că lângă psretele conductei se formează 
totdeauna un strat subțire de fluid, numit film 


laminar, în care scurgerea păstrează caractarul 
laminar. În primul caz, protuberanţale peretalui - 
nu de ășesc înălțimea acestui sirat și, în acest 
fel, nhuența lor nu e sensikilă; în al coilea caz, 
înălțimea protuberanțelor e este de același ordin 
de mărime cu grosimea flmului laminar, iar în 
ultimul caz ea depășește această grosime. Pentru 
această situațe, coeficientul sa rezistență are 
expres'unea 


iti Mota i 
(2 log £+1,74}' 


care nu mai depinde de numărul lui Reynolds. 
Această formulă se poate deduce teoretic, dar 
coef cienții numerici au valori determinate experi- 
mental. E de remarcat că, în conformitate cu 
această formulă, pentru conductale foarte rugoase 
și la valori mari ale numărului lui Reynolds, pier- 
derea de presiune e proporțională cu pătratul 
vitesei medii a curentului de fluid. 


t. Rezistență indusă [unaykrupoBannoe CO- 
MpOTHBJIEHHE; resistance induite, traînée induite; 
induzierter Widerstand; induced resistance, induced 
drag; indukált ellenállás]: Rezistența la înaintare 
care se exercită asupra unei aripe (de avion) de 
anvergură finită, și care e datorită vitesei induse 
a pânzei de vârtejuri libere formate în spatele 
aripei. Rezistența indusă, paraleă cu vitesa de 
deplasare a aripei și în sensul contrar mişcării 
acesteia, e o forță suplementară față de cazul că 


aripa ar avea anvergură infinită; RA Mere —| 


dr d 
rof, wľdy= ifra TEE i 


unde p e masa spe- 
cifică a aerului, w e 
vitesa indusă de 
vârtejurile libere, I 
e circulația în jurul 
aripei, y și m sunt 
coordonatele unor 
puncta de pe anver- 
gura aripei, iar A și 
B sunt extremitățile 
acesteia. Energia ci- 
net'căa un:i porțiuni 
de aripă, a cărei lun- 
gime măsurată pe 
anvergură e egală 
cu unitatea, are aceeași expresiune ca și rezis- 
tența indusă. 

La aripa eliptică, la care vitesa indusă e con- 
stantă în lungul anvergurii, rezist:nța indusă are 
valoarea minimă, pentru o portanță dată. Aripa 
eliptică reprezintă deci soluția optimă din punctul 
de vedere aerodinamic, dar realizarea unei astfel 
de aripe p'ezintă une'e dificultăți de ordin con- 
structiv. Pentru acest motiv, aripele avioanelor au 
forme apropiate de cea eliptică, de okiceiu 
trapezoidale, la cari rezistența indusă are aproxi- 
mativ valoarea minimă, 


Aripă de anvergură finită. 


În calcule se folosește un coeficient unitar de 
rezistență ifidusă, fără dimensiuni, a cărui expre- 
siune e 

R; 


Et , 
zsV, 


Va, fiind vitesa de înaintare, iar $, suprafața 
aripei. 

Dacă circulația I se desvoltă în serie Fourier, 
cum se procedează de obiceiu, și anume sub 
forma: 


zi 


rT=2b VS A: sin nô, 
n=l 
b fiind anvergura aripei și 6 fiind un unghiu 
definit prin relația 
y= -3 cos, 


pentru coeficientul de rezistență indusă rezultă 
expresiunea 


G, e nAn Cc, 
E TS 
Li 


unde C, e coeficientul unitar de portanță, iar A 


e alungirea aripei (v.). Pentru aripa eliptică, circulația 
are, de asemenea, o repartiție eliptică 


2 2 
T=2bV,4, sin EAA -(2) 


și se obține pentru C,; expresiunea mai simplă 


DP + 
zÀ 

Rezistența indusă nu intervine în regim super- 
sonic, dəoarece pânza de vârtejuri libere nu mai 
exercită influență asupra fenomenelor de curgere 
cari se produc pe suprafața aripei. 

1, Rezistență locală [mecrHnoe conpoTuB- 
nenne; resistance locale; örtlicher Widerstand; 
local resistance; helyi ellenállás]: Rezistența. pe 
care o întâmpină un fluid în anumite porțiuni de 
formă specială ale conductelor sau în unele dispo- 
zitive intercalate pe traseul acestora. Rezistențele 
locale cele mai des întâlnite sunt acelea cari se pro- 
duc la lărgirea sau la strâmtarea bruscă a secțiunii 
unei conducte, în difuzoare, la coturi, cum și în 
armaturi (teuri, robinete, vane, clapete, etc.). 

Rezistențele locale provoacă o pierdere de 
sarcină care se exprimă, de regulă, sub forma 
V? ţ/2g, unde V e vitesa fluidului în conductă, 
g e acceleraţia gravitației, iar e coeficientul de 
rezistență sau de pierdere de sarcină (număr fără 
dimensiuni). În cazurile în cari vitesa curentului 
are valori diferite în amonte și în aval de partea 
care provoacă rezistența (de ex. partea cu lăr- 
gire bruscă), coeficientul de rezistență are o va- 
loare ((,) dacă e raportat la vitesa din amonte, 
și alta (§,) dacă e raportat la vitesa din aval. 

Coeficientul de rezistență poate fi calculat în 
unele cazuri pe cale teoretică (lărgirea bruscă a 
secțiunii); în general, el se determină însă expe- 


Cu 
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rimenta| — și rezultatele indică o dependenţă de 
numărul lui Reynolds. În mişcarea turbulentă, 
această dependenţă e practic neglijabilă. 

Pentru lărgirea bruscă a unei conducte, cal- 
culul teoretic dă 


Q= (1 -5). 
respectiv 
gut-i: 


a fiind secțiunea conductei înainte de lărgire, 
iar A, secțiunea după lărgire. 

Pentru strâmiarea bruscă a unei conducte, 
coeficientul de rezistenţă se calculează cu ajutorul 


formulei A 
te (1 -$) ; 


unde p e coeficientul de contracțiune al vinei de 
fluid, care se determină experimental. 

La schimbarea progresivă de secțiune a unei 
conducte, care se obține cu ajutorul unui difuzor, 
coeficientul de rezistență are expresiunea: 


[=(0,15-+-0,20) (1 -2) ; 


care corespunde unghiului de lărgire optim de 8°; 
în această formulă, a e secțiunea conductei înaintea 
difuzorului, iar A e secțiunea după difuzor. 

În coturile conductelor, rezistenţele locale se 
datoresc, în primul rând, configurației geometrice 
a cotului și, în al doilea rând, formării curenților 
secundari, cari se datoresc diferenţelor dintre 
vitesele particulelor de fluid situate mai aproape 
de centrul de curbură al cotului și ale celor 
situate mai departe de acesta. Coeficientul de 
rezistență se determină experimental. 

Pentru armaturile folosite în construcția con- 
ductelor, coeficientul de rezistență se obține dela 
caz la caz, prin experienţe. 

2. ~ mecanică [conporuBnenne TpEHHIO; ré- 
sistance de friction; Reibungswiderstand; friction 
resistance; súrlódási ellenállás]: Sin. Rezistență 
de frecare (v.). 

s. ~ reodinamică [peomnnamuuecuoe CO- 
NpOTHBNEHHE; résistance rhéodynamique; rheo- 
dynamischer Widerstand; rheodynamical resistance; 
rheodinamikai ellenállás]: Rezistență care se pro- 
duce la deplasarea relativă dintre un corp solid 
şi un fluid, și care depinde de forma corpului 
(rezistență de formă) și de viscozitatea fluidului 
(rezistență de frecare vâscoasă). 

Rezistenţa reodinamică la mișcarea în direcţia x 
a unui corp printr'un fluid, care e o rezistență 
la înaintare, se exprimă sub forma 


R,=5 PAC, 


unde pọ e masa specifică a fluidului, A e aria 
secțiunii transversale maxime a corpului (consi- 
derată normal pe direcţia vitesei), v e vitesa 
corpului, iar C e coeficientul de rezistență (fără 


dimensiuni), 
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Determinarea rezistenţei reodinamice se reduce 
astfel la problema calculului coeficientului C, , care 
nu e constant pentru fiecare corp, așa cum s'a 
presupus în trecut, ci depinde de numărul lui 
Reynolds (v.). Studiul teoretic al problemei e 
dificil; cercetările experimentale au pus în evidenţă 
faptul că valoarea coeficientului C, e determi- 
nată, afară de parametrii cari compun numărul 
lui Reynolds, de starea suprafeţei corpului și de 
forma geometrică a acestuia. S'a ajuns să se 
deosebească rezistența de frecare vâscoasă și 
rezistența de formă. 


Rezistența de frecare vâscoasă depinde de|ţ 


numărul lui Reynolds și de starea suprafeţei corpului 
(v. Rugozitate), cum și de natura laminară sau 
turbulentă a curgerii în stratul de fluid din ime- 


diata apropiere a suprafeţei corpului (numit strat 


limită), 


Rezistența de formă depinde de forma geo- 
metrică a corpului, fiind datorită diferenţei dintre 


presiunile exercitate de fluid asupra părţii din 
față și asupra părţii din spate a corpului. 


Încercările de a se stabili pe cale teoretică 


formulele pentru coeficientul de rezistență de 


frecare sunt anevoioase și au dat rezultate simple 
numai pentru plăci plane. La acestea, dacă stratul 
limită e laminar, coeficientul de rezistență de 


frecare vâscoasă are expresiunea 
1,327 
E mis Vy Al 
iar când curgerea în stratul limită e turbulentă, 
expresiunea 
0,072 
C, F , 

când suprafața plăcii e perfect netedă, lipsită de 
asperități (rugozitate). — Rugozitatea mărește con- 
siderabil rezistența de frecare, dar influenţa ei 
nu a putut fi exprimată decât prin formule empirice. 

Pentru corpurile cari nu au forma de plăci plane 
(v. tabloul), fanomenele de producere a rezis- 
tenţei reodinamice sunt mai complicate, deoa- 
rece, ca o urmare directă a formei corpului, inter- 
vine desprinderea de suprafaţa acestuia a stratului 
limită; această desprindere, care condiționează 
rezistența de formă, mărește rezistența reodina- 
mică. Desprinderea stratului limită se datorește 
variației presiunii în direcția mișcării şi e influen- 


„tată de accelerația curentului de fluid, de gro- 


simea stratului limită și de natura curgerii (lami- 
nară sau turbulentă) în stratul limită. — Creșterea 
rapidă a presiunii în direcția mișcării, cauzată de 
forma suprafeţei corpului, face ca fiuidul din strat, 
cu energia cinetică micşorată din cauza frecării, 
să nu poată pătrunde în zona de presiune mărită. 
În consecinţă, fluidul din stratul limită se desprinde 
de suprafața corpului și formează, în general 
periodic, nuclee de vârtejuri; astfel se creează 
în spatele corpului o zonă de fluid în mişcare 
desordonată (apa moartă, umbra aerodinamică), 
a cărei prezenţă măreşte considerabil rezistența 


la înaintare, deoarece presiunea mică din această 
zonă de apă moartă e cauza directă a rezis- 
tenței de formă. Desprinderea datorindu-se, în 
primul rând, creșterii presiunii în lungul pere- 
telui, care depinde la rândul ei de forma corpului, 
a apărut necesitatea de a se da forme alungite 
(carenate) corpurilor cari se mişcă în fluide; la 
formele carenate, presiunea variază destul de lent 
pe suprafaţă, astfel încât desprinderea stratului 
limită e aproape complet evitată. — Acceleraţia 
curentului de fluid influențează desprinderea dacă 
curgerea e nestațonară. Curenţii variabili au o 
mai mică tendință de desprindere decât cei uni- 
ormi. — Grosimea stratului limită favorizează 
desprinderea, dacă această grosime e prea mare.— 
Natura curgerii în stratul limită are, de asemenea, 
o influență considerabilă asupra fenomenului de 
desprindere. 

S'a constatat experimental că, dacă stratul limită 
trece din stare laminară în stare turbulentă, ceea 
ce se întâmplă când numărul lui Reynolds atinge 
valoarea critică, rezistența de formă scade brusc, 
Aceasta se datorește deplasării punctului de des- 
prindere, pe suprafața corpului, mult mai spre 
spate; fenomenul se explică prin faptul că, în 
mișcarea turbulentă, energia cinstică a particulelor 
de lângă perete e sporită, din cauza schimbului 
de energie cinetică cu particulele din straturile ve- 
cine, ceea ce caracterizează această mișcare. Deci, 
stratul limită are energia cinetică necesară pentru 
a pătrunde în zona ce presiune mare și desprin- 
derea e întârziată, astfel încât zona de apă 
moartă se micșorează şi rezistența de formă scade 
considerabil. 

În ce privește rezistența de frecare vâscoasă a 
corpurilor cari nu au formă de plăci plane, rugo- 
zitatea suprafeţei acestor corpuri provoacă, în 
general, o mărire a rezistenței reodinamice (ca 
şi la plăcile plane), afară de cazul când creează 
o turbulență prealabilă, micșorând astfel rezis- 
tența. — 

La aripele de avion, la cari rezistența de formă 
se numeşte rezistență de profil, se urmărește 
micşorarea acesłei rezistențe prin diferite procedee 
de prevenire a desprinderii stratului limită, pro- 
cedee cari nu au o utilizare curentă, deoarece 
reclamă instalaţii speciale la bordul avioanelor. 
Astfel, se folosesc, de exemplu, fante la bordul 
de atac sau la articulaţia aripioarelor, cari pun 
în legătură extradosul 


aripei, în mei în care : 

se produce desprin- e ae AN 
derea, cu intradosul, SS 
în locul în care pre- PE T 
siunea e multmaimare. — = 
Datorită curentului care 

se creează din spre Aripăjde avion, cu fantă la.bordul 
intrados către. exłra--zs t me IE: “z 
dos, stratul limită, care se formase pe partea din 
față AB a profilului, e împins în fluidul încon- 
jurător şi davine nedăunător, iar noul strat limită, 
care se formează în C, nu se desprinde până în 
punctul D, deoarece are suficientă_ene:gie cine- 


tică şi e destul de subțire (v. fig.). — Efecte 
asemănătoare se obțin prin suflarea unui curent 
adițional în interiorul stratului limită, sau prin 
aspirarea acestui strat, — Profilele laminare, folo- 
site la aripele avioanelor moderne, urmăresc un 
scop asemănător, și anume păstrarea caracterului 
laminar al stratului limită și evitarea desprinderii 
acesiuia. La profilele laminare, rezuitatul dorit se 
obţine prin găsirea unei forme care corespunde 
unei variaţii cât mai lente a presiunii pe extrados. 

Rezultatele precedente nu sunt valabile pentru 
mişcările pentru cari numărul lui Reynolds are 
valori foarte mici (fluide foarie vâscoase și miş- 
cări lente). In aceste mișcări nu există un strat 
limită și problemele se tratează prin alte metode. 
În unele cazuri simple s'au obținut soluții aproxi- 
mative, de exemplu formula lui Stokes pentru 
rezistența la înaintare a unei sfere în mişcare 
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naturali. Ambele expresiuni nu dau însă rezultate 
bune decât dacă numărul lui Reynolds e mai mic 
decât unitatea, ceea ce reduce foarte mult va- 
loarea lor practică. Formula pentru sferă are apli- 
caţii în prepararea mecanică a minereurilor şi În 
Fizică. — Pentru sferă, formula lui Oseen: 


9 
Ry=6RnVoa+7 re? a? 


are limite de aplicație mai largi. 

În tabloul de mai jos sunt indicate valorile coefi- 
cientului C de rezistenţă reodinamică, pentru cor- 
puri de diferite forme, folosind notațiile: v, vitesa 
relativă dintre corp și fluid; v, viscozitatea cine- 
matică; R, rezistența reodinamică; S, aria secțiu- 
nii transversale maxime (cuplu maxim); q=pv?/2, 
unde p e masa specifică a fluidului. Sin. (parțial) 
Rezistență aerodinamică, Rezistență hidrodinamică, 


Coeficientul de rezistență (C) pentru corpuri de diferite forme 


4.10%--+108 
2:104...1,5+10% 


0,09..:0,13 
0,47 


0,05. 0,1 


Elipsoid alungit 


J min, 5-108 
max, 4,5105 


— a 

Q; 
Elipsoid turtit 

n 


| e *? Disc 


min, 3-10% 


Sar 7 1/30 5:105...2.10 | 0,78---0,66 
Profil 
dreptunghiular 
a 
Pem 1/30 5.-108-..2-10¢ | 0,53---0,46 


Profil trapezoidal 


Într'un meidu vâscos, care are expresiunea 
Rs=6nnVoa, 

unde y e viscozitatea dinamică a fluidului, V, e 

vitesa, iar a e raza sferei; alt exemplu e rezis- 

tenţa la înaintare a unui cilindru circular, cu lun- 

gimea l și cu raza bazei a, care are expresiunea 


4 EN Vo 
Ri re Apa 
In Patat? In 2—y 


unde v e viscozitatea cinematică a fluidului și 
Y=0,577 e constanta lui Eular, logaritmii fiind cei 


Cilindru 


- î 


Sârmă profilată 


<> 


Ţeavă profilată 


1/18..-1/50 106 0,193:::0,08 


0 
- ZZ 


Profil gros 


1. Rezistență stereomecanică: Sin. Rezistență 
de frecare (v.). 

2. ~ valurilor [BONHOBOe conpoTraBnenue; 
resistance due aux vagues; Wellenwiderstand; 
wave resistance; hullámellenállás]: Rezistență la 
înaintare, datorită valurilor formate prin depla- 
sarea unui corp care pluteşte la suprafaţa liberă 
a unui lichid. F general, rezistența valurilor are 
expresiunea 


1 


unde pọ e masa specifică a lichidului, g e acce- 
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leraţia gravitaţiei, iar X e amplitudinea’ valurilor 
formate, Această formulă se obține ținându-se 
seamă de faptul că energia valurilor formate e 
datorită unui consum echivalent de energie a 
corpului care se deplasează. - 

Pentru o navă cu lungimea L, care înaintează 
cu vitesa V, rezistența valurilor formate se poate 
pune sub forma. 


=f y 
R=5V’L G 


Ç fiind un coeficient de rezistență, care depinde 
de numărul lui Froude V?/gL. 

Dacă adâncimea lichidului e mare, coeficientul 
de rezistență are expresiunea 

y? 3 dag 9 281. 

pri + bcos Va ez + bcos FIE 
în care L'=ọ L e o fracțiune din lungimea va- 
sului (p243/4), A e lungimea de undă a valurilor, 
iar a și b sunt constante cari depind de forma 
navei. V. și sub Rezistența navei. 


1. Rezistență la mers [CONpOTHBJICHHE BH- 
MEeRHHIO; resistance au mouvement, résistance 
en marche; Fahrwiderstand, Laufwiderstand, Be- 
wegungswiderstand; rolling resistance, resistance 
to motion; mozg6ellenăllăs, fuidellenăllăs, me- 
netellenâllăs]. Transp.: Rezistenţa la înaintare a 
unui vehicul, care trebue să fie mai mică sau cel 
mult egală cu forța de propulsie a acestuia. Ra- 
portul dintre rezistența la mers a unui vehicul și 
greutatea lui se numește rezistența la mers spe- 
cifică a vehiculului. 

În transporturi, rezistenţele la mers se clasifică 
după permanenţa lor în timpul mișcării, după 
felul vehiculului, după factorii cari le determină, 
după dependența lor de vitesa de mers, după 
organul vehiculului asupra căruia se exercită, etc. 

Din punctul de vedere al permanenţei rezis- 
tenţei în timpul mișcării, se deosebesc rezistența 
principală și rezistența suplementară; uneori, suma 
lor se numește și rezistența totală la mers. 

2. ~ principală [rnaBnoe conporuBnenue; 
resistance principale; Hauptwiderstand, Grund- 
widerstand; main resistance, running resistance; 
alapellenâllăs]. Transp.: Rezistență la mers, care 
intervine în tot timpul mişcării unui vehicul pe o 
cale în palier și în aliniament. În general, această 
rezistență e datorită frecării dintre organele în 
mișcare relativă ale vehiculului, frecării (de rosto- 
golire și de alunecare) dintre roți și cale, mişcă- 
rilor periurbatorii și șocurilor, și interacțiunii dintre 
vehicul și mediul exterior (aer, apă). Deoarece 
puterea care se ia în consideraţie e puterea la 
arborele motor, rezistenţele din interiorul moto- 
rului nu se adaugă la aceste rezistențe. 

Rezistența datorită frecărilor interioare, numită 
rezistență „interioară, se compune din rezistența 
mecanismelor vehiculului (de ex. schimbător de 
vitesă, diferenţial, e!c.) şi din rezistența produsă de 
frecările în fusurile roților. — Pentru determina- 
rea rezistenței datorite frecării dintre organele me- 
canismelor se folosesc date experimentale. — Pentru 
determinarea rezistenței datorite frecării în fusu- 


rile roţilor se folosesc relaţii cu coeficienţi expe- 
rimentali, ca de exemplu relaţia: 


d 
Ry=1000 G,f5 (k9), 


unde G, (t) e greutatea suspendată a vehiculului 


(transmisă fusurilor prin paliere), f e coeficientul 
de frecare, iar d și D sunt diametrul fusului și 
al roții. Coeficien- 
tul de frecare f mA 
depinde de calita- 

tea lubrifiantului, 408 K 
depresiunea(apă- go Ă 
sarea specifică) pe 
fus, de materialul 
și starea zonelor 402 
de contact dintre 9oy | 
fus și palier, de 
turația fusului (la 
roți motoare sau 0.006 
libere) sau a pa- om 
lierului (la unele ` 
roți libere, de ex- 9902 
emplu la roțile di- 
rectoare ale auto- 


mobilului), de tem- 
peratura zonelor Variația coeficientului de frecare f 


de contact și a în fusurile roților unui vehicul de 
mediului exterior. cale ferată, în funcţiune de vitesa de 
Rezistența creşte mers, 
odată cu scăde- 1) palier cu alunecare, presiune pe 
rea temperaturii fus mică, lubrifiant cu grad de vis- 
și cu creșterea vi- cozitate mare; 2) palier cu alune- 
tesei de rulare, care, presiune pe fus mare, lubrifiant 
dar scade când cu grad de viscozitate mic; 3) palier 
crește apăsarea cu rulmenii, presiune pe fus mică, 
specifică. În ge- lubrifiant cu grad de viscozitate 
neral, rezistența mare; 4) palier cu rulmenţi, presiune 
de frecare în fu- pe fus mare, lubrifiant cu grad de 
suri e mare la vi- viscozitate mic. 
tese mici de rula- 
re; la demarare e maximă și atinge cea mai 
mare valoare când temperatura e joasă și durata 
de demarare e lungă, fiind influențată și de durata 
de staţionare a vehiculului (v. fig.). 

Rezistența din contactul dintre roți și cale, 
numită rezistență de rulare, are expresiunea: 


Rp=(6,+6,)n (kg), 
unde G, (t) şi G, (t) sunt greutatea suspendată 


și nesuspendată a vehiculului, iar p e coeficientul 
de frecare. Această rezistență e datorită atât 
rostogolirii, cât și alunecării. Frecarea de rosło- 
golire e invers proporțională cu diametrul roții 
şi cu duritatea materialului (roții și căii), iar 
frecarea de alunecare e influențată de poziția 
relativă dintre roți și de inegalitatea dintre di- 
mensiunile roților, de poziţia roţilor față de cale, etc. 
Rezistenţa din contactul dintre roți șicale e maximă 
la demarare și scade odată cu creșterea vitesei. 

Rezistența provocată de mișcările perturbatorii 
și de șocuri produce pierderi de energie cari 
sunt cu atât mai mari, cu cât vitesa și neregu- 
laritățile căii sau ale suprafețelor de rulare- ale 


HZ 


> P/I 2) 


0 20 40 60 80 100 170 40 
V kmih 


roților (suprafețe plate la bandaje, anvelope cu 
reparații parțiale, etc.) sunt mai mari. La vehi- 
culele de cale ferată rezistența specifică datorită 
şocurilor provenite din cale poate fi exprimată 
prin relația 


7,=0,0142 (5) (kg/t), 


unde V (km/h) este vitesa 
de mers. Coeficienții nu- 
mer'ci sunt determinaţi pe 
cale experimentală şi sunt în 
funcţiune de raza roților ve- 
hiculului și de mărimea ros- 
tului dintre șine (v. fig.). 

Rezistența datorită interac- 
țiunii dintre vehicul și mediul 
exterior,numită rezistență reo- 
dinamică, e mare mai ales 
la vitese mari, și depinde de 
forma exterioară a vehiculului (v. și sub Rezistență 
reod'nsmică). 

1, Rezistență derulare[conporuiBnenne KaTa- 
HYI; resistance au roulement; Rol:widerstand, Lauf- 
widerstand; rolling resistance; gördülő ellenállás, 
futási ellenállás]: Rezistenţa principală la mers a 
unui vehicul terestru, datorită frecării dintre roțile 
acestuia și calea de rulare. 


Rezistenţa provocată de 

șocurile din calea ferată. 

R) raza roții; a) rostul 
dintre șine. 


? ~ 
nesne; résistance intłérieure; Innenwiderstand; 
internal resistance; belső ellenállás]: Rezistența 
principală la mers a unui vehicul, datorită frecării 
dintre organele în mișcare relativă ale vehiculului 
(excluziv frecările din interiorul motorului), Exem- 
ple: frecarea în fusurile roți'or vehiculului, frecarea 
dintre roțile dinţate ale schimbătorului de vitesă, etc. 

s. ~ secundară., V. Rezistență suplementară. 

a. ~ specifică [ynenbHoe CONpOTHBJICHHE; 
răsistance spécifique; spezifischer Widerstand; 
specific resistance; fajlagos ellenállás]: Rezistența 
la mers a unui vehicul, raportată la o tonă din 
greutatea acestuia. De obiceiu, rezistența spe- 
cifică se exprimă în kg't. 

s. Rezistență suplementară [oGanounoe CO- 
OpOTHBJIeHHE; résistance supplémentaire; zusäłz- 
licher Widerstand; supplementary resistance; járu- 
lékos ellenállás]. Transp.: Rezistență la mers 
care intərvine incidental, și în perioada de acce- 
lerare a vehiculului. Ea este diferită, după felul 
vehicu'ului. 

La vehiculele terestre e formată din rezistența 
datorită dezlivităţii căii, din rezistența în curte 
şi din rezistența de accelerare, 

La nave, rezistența suplementară este formată 
din rezistențele datorite aspsrităților bordajului 
exter'or al navei, proeminențzlor, adâncimii mici 
a apei, mersului în rampă (la nave de ape in- 
terioare), și navigației în canale (v. și sub Re- 
zistanța navei). 

La aerovshicule, rezistența suplementară este 
formată din rezistența” proeminențelor (tren de 
aterisaj, parbriz, radiatoare de apă și de ulsiu, 
montanți, cabluri, etc ). Sin. Rezistență inciden- 
tală, Rezistență secundară, 


interioară [Bnyrpennee CONpOTHB- 
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e. ~ de accelerare [conporuBnenne ycrope- 
HHIO; résistance d'accélération; Besch'eunigungs- 
widerstand; acceleration resistance; gyorsitâsi 
ellenállás]: Rezistență la mers, suplementară, 
a unui vehicul accelerat, datorită faptului că tre- 
bue să se exercite asupra lui o forță de pro- 
pulsie mai mare, spre a-l accelera. 

Rezistența specifică (kg/t) datorită accelerării 
apare când vitesa vehiculului e în creștere, și 
sə exprimă sub forma 


A 
Ta = 1000 35 az bi 
unde AV (km/h) e creșterea vitesei în interva- 
lul de timp At, (s), g=9,81 m/s? e accelerația 
gravitați=i, iar p e un coeficient care depinde 
də condiţiunile de echilibru ala maselor în miş- 
care, La demarare se folosește relaţia 


2 
Ta Pa (kg/t), 
r] 


unde V (km/h) e vitesa la sfârșitul demarării, 
iar s (m) e distanţa de demarare. Rezistenţa de acce- 
lerare e maximă în timpul demarării, din cauza 
rezistențelor adiționale (frecarea în paliere, mă- 
rirea efectului de interacțiune dintre roată şi cale), 

7, ~ incidentală. V. Rezistență suplementară. 

s. ~ în curbă [conporuBeHne OT KpHBOiĂ- 
resistance dans les courbes; Krimmungswider; 
stand; resistance in curves; ivellenăllăs, görbületi 
elenăllăs]: Rezistență la mers, suplementară, 
datorită mişcării unui ve- 
hicul în curbă. Se mani- 
festă prin alunecarea ro- 
ților vehiculului în direcțe 
radială și tangențială, ceea 
ce implică o forță de 
propulsie suplementară și 
deci un consum de ener- 
gie suplemsntar. Rezis- 
tența în curbă depinde 
de raza de curbură a căii, 


de lungimea drumului 
parcurs de osie, (de ex. 
din poziția 1 la poziția 
2, în curbă) şi de ecarta- 
mentul căii (v. fig.). La 
vehiculele de cale ferată, 
rezistența în curbă e da- 
torită și unei frecări su- 
plementare dintre buza 
bandajelor şi șină; se caută 
să se micșoreze va'oa- 
rea acestor frecări prin 


Mersul în curbă al unei osii 
de cale ferată, 
s) lurgimea drumului parcurs 
de un punct de pe axa osiei; 
se) lungimea crumului par- 
curs de roata exterioară; 
s;) lungimea drumului parcurs 
de roata interioară; e) ecar- 
tamentul căii; 0) raza de 
curbură a căil; 1) şi 2) cele 
două poziții ale osiei în mers. 


conicitatea de 1:20, corepunzătoare inclinării și- 

nelor, care se dă suprafeței de rulare a roților. 
Rezistența specifică (kg/t) datorită curbelor se 

exprimă, de obiceiu, sub forma empirică 


A 
r=— 


c ¢p—8B 


(kg/t), 


unde A și B sunt constante experimentale, iar 
p (m) e raza de curbură. Rezistenţa în curbă 
depinde de următorii factori: felul şi amplasa- 
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mentul vehiculului, modul de înscriere în curbă 
(de ex.: la vehicule de cale ferată, prin boghiuri 
cu sau fără osii radiale, sau prin biseluri; la 
autovehicule, prin roți directoare și roți diferen- 
țiale; la căruțe, prin osia directoare din faţă), 
gradul de uzură al roților, vitesa de rulare, starea 
căii, raza de curbură, lărgimea căii; uneori, umidi- 
tatea căii, blocarea roților, etc. 


1. Rezistență în rampă [conporuBurenne nob- 
&Ma; resistance en rampe; Steigungswiderstand; 
resistance due to climbings, resistance due to 
gradients; emelkedési ellenállás]: Rezistență la 
mers, suplementară, datorită faptului că, spre 
a ridica greutatea vehiculului la mersul în rampă, 
e nevoie de o forță de tracțiune suplementară. 
Rezistența specifică în rampă (exprimată în kg/t) 
e egală cu tangenta 'unghiului de inclinaţie al 
rampei, adică 7; =i "/% kg/t, care, pentru unghiuri 
de inclinare foarte 
mici, se înlocuește 
prin sinusul unghiului, 
ceea ce înlesnește 
determinarea rampei, 
deoarece permite mă- 
surarea lungimii par- 
curse de-a-lungul căii. 

Rezistenţa specifică 
(kg/t) datorită decli- 
vităţii căii (rampei) are expresiunea (v. fig.). 


Rezistență în rampă. 


r=GŻ=i (kg/t), 


unde G (tł) e greutatea totală a vehiculului, iar 
i=100tłgß e inclinarea căii (care, pentru unghiuri 
de inclinare f mici, se ia iœ=100 sin f). 

=. Rezistență totală la mers [oGmee conpo- 
THBJEHHE pABHHEHHIO; resistance totale au 
mouvement; Gesamt-Bewegungswiderstand; total 
rolling resistance; teljes mozgası ellenállás]. V. 
sub Rezistență la mers. — ; 

Din punctul de vedere al felului vehiculului, 
se deosebesc: rezistența automotorului, rezistența 
autovehiculului, rezistența avionului, rezistența 
locomotivei, rezistența navei, rezistența trenului, 
rezistența vagoanelor, etc. 

s. Rezistenţa automotorului [conporuBunenne 
aBTOMOTpHCC; résistance de l'automotrice; Trieb- 
wagenwiderstand; resistance of the rail motor 
car; motorkocsi-ellenăllâs]. C. f.: Suma rezisten- 
țelor la înaintare pe cari le întâmpină un auto- 
motor în mers. E formată din: rezistențe principale 
(datorite frecării organelor de transmisiune, frecării 
fusurilor în paliere, rulării roților pe cale, inter- 
acțiunii dintre vehicul și aer) şi din rezistențe 
secundare (datorite rampelor, curbelor și inerției 
maselor accelerate). 

Rezistențele principale R (kg) se calculează, în 
general, din formule empirice, de exemplu de tipul: 


Vi: 
R=2,5 G; c +0,5 pA S ca, 


unde G, (t) e greutatea totală a automotorului, 


S (m?) e secțiunea transversală maximă, V (km/h) 
e vitesa de mers, c, e un coeficient care variază 
cu ecartamentul (c,= 1, pentru ecartament normal), 
iar c=0,45:::0,85 e un coeficient care depinde 
de numărul osiilor și de forma profilului auto- 
motorului. 


Rezistenţele secundare, în rampă și în curbă, 
se determină din aceleași relații ca și rezistențele 
corespunzătoare ale locomotivei: (v. Rezistența 
locomotivei). Rezistența de accelerare se calcu- 
lează din relația 


1+ 
Ra = 1000 G ~ am107 a, 


unde G (tł) e greutatea, a (m/s?) e acceleraţia 
automotorului, g e acceleraţia gravitației, iar y = 0,05 
e un coeficient care depinde de inerția maselor 
în mișcare de rotație. 


4. Rezistenţa autovehiculului [conporuBune- 
HHE aBTOMaUIHHEI; résistance de |'autovshicule; 
Kraftfahrzeugswiderstand; autovehicle resistance; 
gepjarmi-ellenăllăs]: Suma rezistențelor la înain- 
tare pe cari le întâmpină autovehiculul în mers. 
E formată din rezistențe principale și din rezistențe 
secundare. 

Rezistenţele principale, pentru vehiculul în mers 
în palier și în aliniament, sunt daiorite urmă- 
toarelor cauze: frecare a organelor (de tran:misiune 
și de rulare) în mișcare relativă ale autovehiculului, 
frecarea dintre roți și cale, interacțiunea dintre 
vehicul și aer. Rezistenţele secundare (v.) sunt 
formate din rezistențele datorite mersului în rampă 
și în curbă, și din rezistența de accelerare. 

Rezistenţa interioară, datorită frecării în organele 
de transmisiune și de rulare, adică frecările în 
schimbătorul de vitese, în legăturile cardanice, 
în diferenţial și în palierele roților, se determină 
ținând seamă de randamentul mecanic al vehi- 
culului m, care are expresiunea 


știind că 
P;=Pu—[a+b (100—a))] Ps 


unde P, (CP) e puterea la arborele motorului, 
P; (CP) și F (kg) sunt puterea și forța la janta 
roții, V (km/h) e vitesa de mers a vehiculului, 
420,15 reprezintă pierderile în frecări când 
vehiculul rulează în priză directă, b 2 0,05 repre- 
zintă pierderile în frecări când vehiculul rulează 
cu o vitesă demultiplicată (prin demultiplicare în 
cutia de vitese). 

Rezistența de rulare, datorită frecării dintre roți 
şi cale, se exprimă prin relația: 


R,=uG, 


în care G (t) e greutatea autovehiculului, iar 
p (kg/t) e coeficientul de frecare, care pentru 


vehicule echipate cu pneuri are expresiunea 


18| —— Sua 5 
= 004 [2 + Via] , 
po" 12941000 p!' 
p fiind presiunea de umflare a pneurilor și V (km/h) 


fiind vitesa de mers; pentru automobile echipate 
cu pneuri de presiune p= 1,5:::4 kg/cm?, valorile 
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vehiculului. — Rezistenţa în curbă depinde de raza 
de curbură (v. şi sub Rezistență suplementară). 

Rezistenţa de 
accelerare se de- 
termină din relația 


Ry = 100 4G, 


R 


coeficientului p se 
obțin din diagrama 
alăturată (v. fig. 1). 
n general, rezis- 
tența datorită in- 
teracțiunii dintre 
roală și cale de- 
pinde de felul şi 
de starea căii, de 
starea și presiunea 
de umflare apneu- 
rilor, de diametrul 
roții și de vitesa 
de mers. La vitese 
sub 100 km/h și la 
presiunea de apro- 
ximativ 2 kg/cm? a 
pneurilor, se iau 


25 50 75 W0 193 150 


Variația coeficientului de frecare p, 
în funcțiune de vitesa de mers. 
u) coeficientul de frecare (kg/t); 
V) vitesa de mers a autovehiculului 
(km/h); p;) presiunea de umflare a 
pneurilor, cu valorile pı=1,5 kg/cm, 


unde a (m/s?) e 
accelerația vehi- 
culului, iar G (t) 
e greutatea vehi- 
culului, 


Rezistenţa totală 
la mers a unui au- 
tomobil (v. fig. II), 
exceptând pierde- 
rile mecanice din 
interiorul autove- 
hiculului, repre- 
zintă forța rezis- 
tentă la jantă (în 
kg), care are ex- 
presiunea 


Curbele rezistențelor, în funcţiune 

de vitesa de mers V. 
C,) curba rezistenței de rulare; 
Ca) curba rezistenței aerodinamice; 
Cy::-Cş) curbele rezistențelor în 
rampă, cari corespund declivităților 
respective: î;=20/0, i3==4 0/0, i36 jo 
î4=8%/0, în=10%0; R) rezistență (kg); 

V) vitesa de mers (km/h). 


R =G (p+ 10 i4100 a) +5 CS4, 


următoarele valori 
pentru coeficien- 
tul de frecare p 
(kg/kg): 0,01 la șosele de asfalt, 0,015 la șosele 
betonate, 0,02 la șosele cu pavele, 0,03 la șosele 
de macadam sau gudronate, 0,05:::0,10 la drumuri 
fără îmbrăcăminte. 

Rezistenţa aerodinamică, datorită vitesei relative 
față de aer, se exprimă prin relația 

jes: 


La ma 
al 3,6 


unde p (kg/m?) e presiunea frontală a aerului, 
C e coeficientul de rezistență aerodinamică, 
S (m?) e secțiunea maximă transversală, pœ 1/8 
e densitatea aerului la presiunea și temperatura 
normală, v (m/s) sau V (km/h) e vitesa relativă 
dintre vehicul și aer. Coeficientul de rezistență 
aerodinamică are următoarele valori: c= 1, pentru 
autocamioane obișnuite; c=1,05, pentru auto- 
camioane cu remorce; c= 0,65, pentru autoturisme 
deschise; c=0,4-::0,45, pentru autoturisme în- 
chise; c=0,3:::0,4, pentru automobile cu, profil 
aerodinamic, Secţiunea transversală maximă (cuplul 
maestru), care se determină din relația $=0,9 l h 
(l fiind lățimea şi b înălțimea totală a automobi- 
lului), e de 4-::9 m?, la autocamioane și autobuse, 
și de 1,5:::4 m? la autoturisme. În calcule, rezis- 
țența aerodinamică se consideră pentru atmosferă 
liniştită; ea devine importantă numai la vitese de 
mers mai mari decât 60:80 km/h. 

- Rezistența datorită mersului în rampă se deter- 
mină din relația 


ps=2kg/cm?, ps=3kg/cmi, 
Pa=4 kg/cm?, 


R,=pCS=5 CS = 


R;=10iG, 
unde. i (%) e declivitatea, iar G (t) e greutatea 


unde termenul 1004 devine nul la vitesă con- 
stantă, iar termenul 10 i se anulează la mersul 
în palier. Rezistența totală la mers poate fi 
determinată grafic, trasând curbele tuturor rezis- 
tențelor principale și secundare (v. fig. II). 

Puterea rezistență totală (numită și putere nece- 
sară) a vehiculului în mers uniform, e 


V 
Pr= 3675 (R—=100a G), 


care poate fi reprezentată grafic în funcțiune de vi- 
tesa de mers V, obținându-se astfel o familie de 
curbe de utili- 
zare (v.fig.Iil), 
fiecare curbă 
a familiei C; 
corespunzând 
unei anumite 
declivitšți i a 
căii. Dacă pe 
aceeași dia- 
gramă se tra- 
sează și curba 
puterii la jantă, 
în funcţiune de 
turația motoru- 
lui, atunci la în- 
tretăierea fie- 
cărei curbe de 
utilizare cu 
curba puterii 
la jantă se gă- 
seşte punctul 
de utilizare 
care corespunde vitesei maxime de mers V, pe 
o cale cu o anumită declivitate i; de asemenea 


Curbele de utilizare. 


Py) curba puterii la arborele motorului; 

Pj) curba puterii la jantă; P) puterea (CP); 

C4):::Cg) curbele de utilizare, cari cores- 

pund declivităţilor respective: i= - 20%, 

ia=0, ia™=20/p În=40%a şi ig=60/; n) tu- 

rația motorului (rot/min); V) vitesa de 
mers a vehiculului (km/h). 
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curba de utilizare tangentă la curba puterii la 
jantă indică rampa maximă care poate fi urcată 
de vehiculul respectiv. 

1. Rezistenţa avionului [conporuBnenue Ca- 
MOJeTa; resistance de l'avion à l'avancement; 
Flugzeugstrnwider:tand; aeroplane head res's- 
tance; repilâgsp-ellenâllăs]. Nav. a.: Rezistenţa 
la înaintare a unui avion, egală cu suma dintre 
rezistențele reodinamică și indusă ale organelor 
aciive (aripa și ampenajele), și rezistenţele reo- 
dinamice ale celorla.te organe (fuzelajul şi nacelele 
motoarelor; trenul de aterisare, dacă acesta nu 
e escamotabil; eventual, montanții și hobanele. 
dacă avionul are o construcție care implică prezența 
acestora). La realizarea unui avon cu perfor- 
manțe cât mai bune, e necesar ca suma acestor 
rezistenţe să fie cât mai mică și din această cauză 
se iau măsuri speciale peniru fiecare organ în parte. 


„Astfel, pe lângă măsurile necesare pentru re- 
ducerea rezistențelor de f ecare şi de formă ale 
aripei (v. Rezistență reodinamică), se adoptă o 
formă care conduce la o rezistență indusă cât 
mai mică (v. Rezistență indusă). Pentru ampenaje, 
problema rezistenței la înaintare e secundară, 
deoarece acestea au o suprafață mică față de 
suprafaţa aripei. Fuzelajul, care are o contribuție 
importantă la rezistenţa totală a avionului, a căpă- 
tat forme din ce în ce mai bine carenate la av'oa- 
nele moderne, iar nacelele motoarelor sunt de 
asemenea bine carenałe. Consideraţii legate de 
reducerea rezistenței la înaintare au condus și la 
adoptarea aproape generală a trenului de aterisare 
escamolabil și au făcut să se restrângă construc- 
tiile de kiplane și de monoplane paraso!, ceri 
comportă sisteme de montanți şi hokans; aceste 
forme constructive se mai întâlnesc astăzi numai 
în cazuri rare, la avioane cu utilizări speciale. 

Experiențele au arztat că rezistenţa la înaintare 
a unui avion nu e egală cu suma rezistențelor 
organelor sale luate izolat, ci depinde și de pozi- 
ţia relativă a acestora. Studiind interacţiunea d ntre 
diversele organe s'au determinat condițiuni în 
cari se poate micșora rezistența la înaintare a 
av oanelor, 

2. Rezistența locomotivei [conporuBiJenue 
NapoBosa; resistance de la locomotive; Loko- 
motivwiderstand; locomotive resistance; mozdony- 
ellenállás]. C. f: Suma rezistențelor pe cari le 
întâmpină locomotiva în mers. Ele sunt rezistențe 
principale și suplementare (secundare). Rezistențe 
principale sunt: rez'stența fusurilor roților Rp re- 
zistența provocată de frecările în organele trans- 
misiun i și ale carului R}, rezistenţa roții pe cale R,, 
rezistența datorită mişcărilor perturbatorii şi şocu- 
rilor R,, și rezistenţa aerului R,. Rezist=nţele secun- 
dare. sunt: rezistența în rampă R,, rezistența în 
curbă R, rezistența de accelerare R,, și rezistenţa 


funcțională a aparatelor accesorii ale locomo- 
tivei Ra. — Rezistenţele principale ale locomotivei 
Sunt fónhate din, rezistența locomotivei ca vehicul 
motor şi rezistență locomotivei ca vehicul remor- 


cat (rezistența carului). Rezistența ca vehicul 
motor depinde de felul energiei folosite ('oco- 
motivă cu abur, cu motor cu piston sau cu turkină, 
locomotivă Diesel, locomotivă cu turbină cu gaze, 
locomotivă electrică) și de regimul de mers 
(mers cu sau fără abur, mers cu sau fără curent). 
Rezistența carului locomotivei depinde de aceiași 
factori ca și rezistența vagoanelor. 

Deoarece rezistenţele principale sunt provocate 
de cauze cari nu pot fi determinate cu precizie 
(dz ex.: frecări în mecanism, mișcări perturbatorii), 
ele se calculează, în g:neral, cu formule empirice. 
Cu aceste formule se poate okțin > valoarea totală 
a rezistenţei principale R, în funcţiune de vitesă, 
de greutate și de un coeficient de formă exte- 
rioară; formulele empirice cuprind termeni inde- 
pendenți de vitesă și termeni cari variază linear 
sau pătratic cu vitesa; de exemplu 

V+A 


R,=A+BV, R,=A+BV+CV°, R,=530G' 


unde V (km/h) e vitesa de mers, G (t) e greu- 
tatea, iar A, B şi C sunt coeficienți experimentali. 
În practică, la locomotivele cu abur se folosesc 
formule empirice, de exemplu de tipurile urmă- 
toare: 


Rp=2G;+cG,+0, A) S+aG,, 


unde G, (t) e greutatea totală a locomotivei şi 
a tenderului, G, (t) și G, (t) sunt greutăţile re- 
partizate pe osiile libere și cuplate, $ (m?) e 
secțiunea transversală maximă, V (km/h) e vitesa 
de mers, c=5,8:::12 e un coeficient care variază 
în funcţiune de numărul osiilor cuplate, a = 0,15-::6,2 
e un coeficient care variază invers proport’ onal 
cu vitesa de mers. În lipsa unor date experimen- 
tale pentru coef cienții a şi c, se folosesc uneori 
formulele simplificate 


pentru locomotivele trenurilor de marfă, și 
Rp=14+0,15 V+0,0005 V2, 


pentru locomotivele trenurilor de călători. 
La locomotivele Diesel se folosește formula: 


2 S (V+12 
n=astos $ (LE), 


unde § (m?) e secţiunea transversa'ă maxmă, 
G, e greutatza totală a locomotivei (in serviciu), 


iar V (km/h) e vitesa de mers. 
La locomolivele e.ectrice se folosește formula: 


R,=4+B v?, 


unde A = 1,4:::4 şi B=0,0003.::0,0018 sunt coefi- 
cienți cari variază cu felul trenului remorcat de 
locomotivă (ce ex. tren de marfă sau tren de 
călători) și cu modul de antrenare a osiilor mo- 
toare ale locomotivei (antrenare Că ci sau 
colectivă). — 

Rezistenţele secundare se calculează cu relaţii 
teoretice și cu formule empirice, și anume: 


Rezistenţa în rampă R; se determină cu relaţia 


teoretică : 
R;=iGy, 
unde i (în %09).e inclinarea căii. 

Rezistenţa în curbe R, (kg), pentru ecartament 
normal, se determină cu una dintre formulele 
empirice 

650 500 

R= 5504 sau R,= p—30 

prima fiind pentru raze de curbură p>300 m, 

iar a doua, pentru p<300 m. Pentru ecartament 

larg (1524 mm) se folosește, în U.R. S. S. for- 
mula empirică 


Gi 


Rz Si ' 


p (m) fiind raza de curbură. Pentru ecartament 
îngust se folosește una dintre formulele empirice 
400 G, 350 G, 200 G, 
epa Rap: ai pasi 
după cum ecartamentul e de 1000 mm, respectiv 
de 750 mm sau de 600 mm. 
Rezistenţa de accelerare R,, (kg) se determină 


cu relația teoretică 


Ra = 1000 — AY. 


3,6gAt 6, 

unde AV e creșterea vitesei de mers V (km/h) 

în intervalul de timp At (s), g e accelerația gra- 

vitaţiei, iar p e un coeficient care are valorile 
y= 1,05 la locomotive cu abur; 

p=1,1 la locomotive electrice și la locomotive 
Diesel. 

Acceleraţia la demarare, care provoacă cea 
mai mare rezistență de accelerare, are, pentru 
mersul în palier și în aliniament, următoarele 
valori: v fiind vitesa de mers exprimată în (m/s): 

Av'At=0,04-::0,07 m/s?, la locomotive cu abur; 

Av/At=0,12:::0,18 m/s?, la locomotive Diesel- 
electrice și electrice; 

Av/At=0,4-::0,6 m/s?, la vagoane-motoare me- 
tropolitane. 

1, Rezistența navei [conpoTrHBuenue cyuna; 
résistance du navire; Schiffswiderstand; ship's re- 
sistance; hajó-ellenállás]. Nav.: Suma rezistențelor 
pe cari le întâmpină nava în mers. Ele sunt re- 
zistențe principale, datorite apei şi aerului, şi 
rezistențe suplementare. 

Rezistenţa principală datorită apei e formată 
din rezistența de frecare, rezistența din presiuni 
și rezistența valurilor. Rezistența din presiuni, 
numită rezistență de formă, și rezistența valurilor 
depind de forma navei. 

Rezistenţa la frecare e formată din suma com- 
ponentelor orizontale ale forțelor de frecare 
dintre apă şi navă, pe întreaga suprafață udată 
a navei. Ea depinde de mărimea suprafeței udate, 
de vitesa de mers, de viscozitatea apei și de 
starea suprafeței pereților navei. — Rezistenţa 


607 


din presiuni e datorită forțelor de presiune pe 
suprafața udată a apei, cari sunt datorite des- 
prinderii de navă a stratului limită de apă, şi 
formării de vârtejuri și a apei moarte (v. sub 
Rezistență reodinamică). Mărimea ei depinde, în 
special, de forma pupei navei. — Rezistenţa va- 
lurilor e datorită valurilor cari se formează în 
timpul mersului navei, atât la provă, cât și la 
pupă. Din cauza suprapresiunii, nivelul apei se 
ridică la provă și la pupă, și coboară la mijlocul 
navei, unde se produce o subpresiune. Presiunea 
atmosferică fiind uniformă pe. întreaga lungime 
a navei, se produc variațiile de nivel ale apei 
(valuri), Rezistenţa valurilor depinde de forma 
navei (de lungimea generatoare de valuri) și de 
vitesa de mers. 

Rezistența la frecare e preponderentă la vitese 
mici (nave mixte, nave de mărfuri), iar rezistența 
de formă; la navele rapide (nave de călători, 
nave de războiu rapide). 

Rezistenţa principală datorită aerului provine 
din rezistența aerului la mersul navei în aer 
liniştit și din rezistența provocată de acţiunea 
vânturilor contrare sensului de mers. Mărimea 
rezistenței depinde de forma secțiunii transver- 
sala față de direcţia de mers a corpului navei 
de deasupra liniei de plutire, și de intensitatea 
vântului. 

Rezistenţa suplementară e suma următoarelor 
rezistențe: rezistența datorită asperităților borda- 
jului exterior al corpului navei, care depinde de 
starea suprafeței de carenă (depuneri de floră 
şi de faună marine, etc.) și de starea niturilor, a 
cusăturilor sudate, etc.; rezistența proeminențelor 
sau a apendicelor, adică rezistența cârmelor, a 
chilelor de ruliu, a arborilor port-elice, a cava- 
leților, etc. La navele cari circulă pe căi de navi- 
gație speciale (ape interioare, navigație costiară, 
etc.) intervin ca rezistențe suplementare și rezis- 
tențele datorite formei speciale a căii, și anume: 
rezistența datorită adâncimii mici a apsi, rezis- 
tența datorită mersului în rampă, rezistența dato- 
rită remorcării de șlepuri, rezistența datorită navi- 
aa a în canale, etc. 

n tehnica navală, calculul rezistențelor se efec- 
tuează după tabele de calcul pentru rezistența 
la frecare — și prin similitudine, pe baza încercă- 
rilor în basine și în canale de experimentare pe 
modele de nave, sau cu ajutorul formulelor 
empirice. 

2, ~ de formă a navei [XOHHOe conpoTHB- 
zenne Ccymna; resistance résiduaire du navire; 
Form widerstand des Schiffs, Restwiderstand des 
Schiffs; form resistance of the ship; hajâ-alak- 
ellenállás]. V. sub Rezistenţa navei. 

3, ~ de undă a navei [BONHOBOE CONPOTHB- 
JMeHue cymHa; resistance du navire aux ondes; 
Wellenwiderstand des Schiffs; wave resistance 
of the ship; haj6-hullămellanăllăs]: Sin. Rezistența 
valurilor. V. sub Rezist=nţa navei. 

a ~ din presiuni a navei [conporuBnenne 
[ABHX%EeHHIO CyAHa; résistance du navire ă la 
pression; Druckwiderstand des Schifis; pressure 
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resistance of the ship; haj6-nyomăsellenăllăs). 
V. sub Rezistenţa navei. 

1, Rezistenţa la frecare a navei [conporuBle- 
HHe eyqHa TpeHHIo; résistance du navire au frot- 
tement; Reibungswiderstand des Schiffs; friction 
resistance of the ship; hajó-surlódási ellenállás]. 
V. sub Rezistența navei. 

2. ~ reziduală a navei [ocraTOunoe conpo- 
THBJeHHe Cymua; résistance résiduaire du na- 
vire; Restwiderstand des Schiffs; residuary resis- 
tance of the ship; hajó-alakellenállás]: Sin. Re- 
zistența de formă. V. sub Rezistenţa navei. 

s. ~ turbionară a navei [BuxpeBoe conpo- 
THBIeHHe CyAHa; résistance tourbillonnaire du 
navire; Wirbelwiderstand des Schiffs; whirl resis- 
tance of the ship; hajó-örvényellenállás]: Sin. 
(parțial) Rezistența de formă. V. sub Rezis- 
tența navei. 

4. Rezistența trenului [conpornBenne noez- 
ma; résistance du train; Eisenbahnzugswiderstand; 
resistance of the train; vonat-ellanâllăs]. C. f.: 
Suma rezistențelor pe cari le întâmpină un tren 
în mers. Rezistenţa trenului se compune din re- 
zistența locomotivei şi din suma rezistenţelor va- 
goanelor remorcate, Rezistenţa la înaintare Ry 
cuprinde, afară de toate rezistențele principale, 
şi rezistențele secundare, când trenul se accele- 
rează pe o porțiune de linie situată în rampă şi 
curbă, adică 


” 

sal 
unde R; e suma rezistențelor principale și se- 
cundare ale locomotivei, Ry e suma rezistențelor 


principale și secundare ale unui vagon, iar xn e 
numărul de vagoane. 


În cazul trenurilor formate din automotoare și 
remorce, rezistența principală a trenului are ex- 
presiunea: 


2 
Rp=Rq+n [is Ggr+0,5 (2) SR ca], 


în care R4 (kg) e rezistența principală a auto- 
motorului (v. sub Rezistența automotorului), n e 
numărul vagoanelor-remorce, Gpę (t) e greutatea 
unei remorce, $p (m?) e secţiunea transversală 
maximă a remorcei, V (km/h) e vitesa de mers, 
iar cR=0,2-::0,3 e un coeficient care depinde 
de profilul vagonului. 


La trenurile automotoare articulate (formate din 
mai multe părți articulate, cari constitue o ramă 
unică), rezistența principală se calculează din 
relația 


V 2 
Rr=1,5 G;+0,5 (7%) cS, 


în care G, (t) e greutatea totală a automotorului, 
S (m?) e secțiunea transversală maximă, V (km/h) 
e vitesa de mers, iar c=0,45-::0,71 e un coefi- 
cient care depinde de numărul părților articulate. 


s. Rezistența vagoanelor de cale ferată [co- 
IIDOTHBJeEHHE KeJe3HONOPOAHbIX BaroHOB; 
resistance des wagons de chemin de fer; Eisen- 
bahnwagenwiderstand; resistance of the railway 
cars; vasutikocsi-ellenăllăs]. C. f.: Suma rezisten- 
telor pe cari le întâmpină vagoanele de cale ferată 
în mers. Ele se împart în principale și secundare. 
Rezistenţa principală cuprinde rezistenţa fusurilor 
roților Rj: rezistența roții pe cale R,, rezistența 
datorită șocurilor R, și rezistența aerului. Rezistența 
secundară e formată din rezistența în rampă R; 
din rezistența în curbă R, și din rezistența la 
accelerare Ry 

Rezistenţa principală R, se calculează, în ge- 


neral, cu formule empirice; de exemplu, la va- 
goane de călători: 


Rp=1,4+a V+V +0,0003 2, 


unde V (km/h) e vitesa de mers, a=0,017 la 
vagoane cu două și cu trei osii, și a=0,012 la 
vagoane cu patru și cu șase osii (cu boghiuri). 


Rezistenţa secundară, în rampă și în curbă, se 
calculează cu aceleași formule ca și rezistențele 
corespunzătoare ale locomotivei (v.). Rezistenţa 
de accelerare se exprimă prin relația 

AV 
TIT 


în care A V (km/h) e creșterea vitesei în intervalul 
de timp At (s), iar g e accelerația gravitaţiei. 

e. Rezistență caracteristică [xapakrepnoe CO- 
NpOTHBJIeHHE; resistance caracteristique; mah- 
gebender Widerstand, charakteristischer Wider- 
stand; characteristic resistance; mértékadó ellen- 
állás]. C. f.: Rezistența maximă a unei porțiuni 
de cale, care este cea mai mare dintre sumele 
rezistențelor în rampă și în curbă ale porțiunii 
de cale considerate. 

7. Rezistență dăunătoare: Sin. Rezistență per- 
ditivă (v.). 

s. Rezistență perditivă [conporuBnenue no- 
repb; résistance de perte; Verlustwiderstand; loss 
resistance; vesztesegi ellenállás]: Rezistență care 
produce pierderi de energie inevitabile în timpul 
serviciului unui sistem tehnic. Rezistenţe perditive 
sunt, de exemplu, rezistența de frecare (stereo- 
mecanică) sau rezistența reodinamică, Sin. Rezis- 
tență dăunătoare. $ 

9. Rezistență utilă [paGovuee conporuBnenue; 
résistance utile; Nutzwiderstand; useful resistance; 
hasznos ellenállás]: Rezistenţa unui sistem tehnic, 
provenită din acțiunea utilă a acestuia, adică 
rezistența pentru învingerea căreia este destinat 
sistemul tehnic. 

10. Rezistivitate [conpoTHBIAeMOCTE, yeb- 
HOE CONPOTHBJIEHHE; resistivite; spezifischer elek- 
trischer Widerstand; resistivity; fajlagos elektromos 
ellenállás]: El.: Mšrime caracteristică unui material, 
egală cu câtul tensiunii electrice constante dintre 
două fețe opuse ale unui cub de material omo- 
gen și isotrop, cu muchiile egale cu unitatea de 
lungime, și dintre intensitatea curentului electric 


care trece în aceste condițiuni prin cub, dacă 
tensiunea electrică e tensiunea unui câmp electric 
uniform, perpendicular pe cele două fețe. Corpu- 
ril& cari au rezistivitate relativ mică se numesc 
conductoare; cele cari au rezistivitate mare se 
numesc corpuri izolante, Rezistivitataa melalelor 
depinde, în limite largi, linear de temperatură, 
astfel încât, dacă po și p, sunt rezistivitățile la 
temperaturile și *, 

Pi= fo [1 +ao (*—90)], 
unde &, e coeficientul de temperatură al rezis- 
tivității, raportat la temperatura ło. 

În corpurile anisotrope, rezistivitatea e tensorul 
de ordinul al doilea care, înmulțit cu densitatea 
locală a curentului electric, dă intensitatea locală 
a câmpului electric, 

Unitatea MKSA de rezistivitate e ohmul-metru 
pătrat pe metru (ohm-metru), şi e realizată de 
un cub cu muchiile egale cu un metru, care are, 
în condițiunile indicate mai sus, rezistența electrică 
de 1 ohm. În practică se folosesc unitățile 
9 mm?/m și Q mm:*/km. 


Tabloul rezistivităților câtorva conductoare, 
la temperatura ambiantă. 


Materialul P | Materialul | aai | 

Argint 1,63-10-6|| Manganin 

Cupru electrolitic 1,78-10-6|| Nichelină 

Aluminiu 2,94-10 &|| Constantan 

Staniu 11,3-10-6|| Ferronichel 

Platină (curată) 11-10-6 

Fier 10.10—6 

Nichel 11,8:-10-£ 

Maillechort 30:10—¢ 


Rezistivitatea medie a unui corp neomogen și 
anisotrop, cu un câmp aproape uniform, de- 
terminată cu metodele aplicabile corpurilor omo- 
gene isotrope și în câmp electric uniform, se 
numește rezistivitate aparentă. Termenul e folosit 
în Geologie și în minerit, aplicat solului. 

1. Rezistivităţilor, metoda ~ aparente [Mero 
KÆKYIEÄCA CONpPOTHBIIAEMOCTH; méthode des 
r&sistivites apparentes; Methode des scheinbaren 
spezifischen Widerstands; apparent resistivity me- 
thod; látszólagos fajlagos ellenállások módszere]. 
Geol., Mine. V. sub Prospecțiune electrometrică. 

>. Rezistor [CONpOTHBJIEHHE; résistance; elek- 
trischer Widerstand; resistor; elektromos ellenállás]. 
Elt.: Sistem tehnic construit spre a prezenta în 
principal o anumită rezistență electrică. Rezistorul 
reprezintă, pentru rezistență, ceea ce reprezintă 
condensatorul pentru capacitate sau ceea ce re- 
prezintă bobina electrică pentru inductivitate. 
Rezistoarele construite pentru a li se putea 
varia rezistenţa prin deplasarea unui cursor, prin 
rotirea unui mâner, sau prin scoaterea și intro- 
ducerea unor fişe, se numesc reostate (v.). 

a ~ autoregulator [namna C nepemennoii 
KpyTH3HOŇÄ, ŐapperTep; résistance au'oregu- 
latrice; Regelröhre; ballast tube; szabályózási 
cső]: Rezistor a cărui rezistență creşte când se 
ridică temperatura sa, datorită creșterii curentu- 
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lui. Din cauza nelinearităţii relaţiei dintre rezis- 
tență și temperatură, dela o anumită tempera- 
tură în sus, unei mici creșteri a intensității cu- 
rentului îi corespunde o mare variație a rezis- 
tenței, ceea ce se opune creșterii intensității 
curentului. Intensitatea curentului se limitează, 
practic, la o valoare constantă, pentru un interval 
relativ larg de variaţie a tensiunii la bornele 
rezistorului autoregulator. 

Rezistoarele autoregulatoare se folosesc în pro- 
tecţiunea instalaţiilor də curenți tari și în tehnica 
de înaltă frecvenţă. Eclatoarele cu rezistența de- 
pendentă de tensiune, de exemplu, folosesc 
discuri de material a cărui rezistivitate echiva- 
lentă crește cu tensiunea aplicată. 

Rezistoarele autoregulatoare se construesc și 
sub formă de lămpi cu filament de fier, într'o 
atmosferă de hidrogen rarefiat. Rezistivitatea 
fierului are un mare coeficient de temperatură 
și feru} la roşu nu e atacat de hidrogen. Prin- 
cipiul de autoreglare se bazează pe repartiția 
neuniformă a temperaturii de-a-lungul filamen- 
tului metalic întins între cele două capete ale 
tubului de sticlă. Rezistenţa la rece a lămpii 
auloragulatoare cu fir de fier fiind mică, adeseori 
se leagă în serie cu ea un semiconductor, 
care ia tensiunea în primele momente după apli- 
carea ei, astfel încât valorile inițiale ale curentului 
nu mai sunt prea mari. 


+. Rezite |pesurbi; resites; Resite; resites; rezi- 
tek]. Ind. chim.: Rășini sintetice d2 tipul bache- 
litei, obținute din aceleași materii prime și prin 
aceleași procedee tehnologice ca și rezitolii (v.), 
însă în condițiuni deosebite de lucru (tempera- 
tură, presiune, proporții de materii prime, etc.). 

Rezitele se prezintă sub formă de mase dure, 
lucioase, de coloare gaibenă (mai mult sau mai 
puțin deschisă), transparente, fragile, dar apte 
de a fi prelucrate la strung, cu sfredelul sau cu 
ferestrăul. Pot fi colorate sau opacizate cu -aju- 
torul unor substanțe colorante, imitându-se filde- 
șul, chihlibarul, agatul, etc. 

Sunt insolubile și infuzibile; rezistă cu ușurință 
la acțiunea agenților chimici, cum și la tempe- 
raturi înalte (până la 300°), firă a fi dsscompuse. 
Sunt folosite în industria electrotehnică, la fabri- 
carea unor piese folosite în radiorecepție, pentru 
obiecte de uz casnic, plăci de gramofon, obiecte 
de ornament, instrumente folosite în medicină și 
în chirurgie, etc. 

s. Rezitoli [pezaTounbi; rssitols; Resitole; resi- 
tols; rezitolok]. Chim.: Răşini sintetice obținute 
prin condensarea la cald a unor fenoli (fenol, 
crezol, etc.) cu formaldehida, în prezența unui 
catalizator bazic (amoniac, hexametilentetramină, 
etc.), sub presiune și la temperatura de cca 160%. 
După condițiunile de lucru se obţin produse 
mai mult sau mai puțin plastice, la cald; în unele 
condițiuni, elə devin dura atât la race, cât și la 
cald (rezitele). Rezitolii se prezintă sub formă 
solidă, sunt puțin fuzibile, transparente, colorate, 
insolubile în solvențţii organici obișnuiți, în cari 
îşi măresc volumul, producând efectul de imbi- 
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bare. Sunt folosiți în amestec cu substanțe inerte 
de origine vegetală sau minerală și coloranți, 
obținându-se produse cu coeficienți de rupere 
foarte variați, cum şi cu o rezistență apreciabilă 
la solicitări mecanice. 

1. Rezochină. Chim.: 


H 
cI c 
i E Sen 
| olt e: CH 
NS / 
Se XA CH; 
H NH—CH—(CH,)s—N(CHs)a 


7-cloro-4-(4-dietilamino-1-metilbutilamină)-chino- 
leină. E un alcaloid d'n grupulchininei, cu acțiune 
puternică în numeroase forma də malarie, atât 
la om, cât și la pasări (N. C.). Sin. Clorochină, 
SN 7618. 

2. Rezoli [peson; resols; Resole; resols; rezo- 
lok]. Chim.: Rășini sintetice obținute prin con- 
densarea la cald a unor f-noli (fenol, crezol, 
etc.) cu formaldehida, în prezenţa unui catalizator 
alcalin (în special amoniac), la presiune normală 
şi, de regulă, la cca 100°. Sunt prcduse lichide 
sau solide (după catalizatorul folosit, după pro- 
porţiile componenților și cond țiunile condensării), 
solubile în alcool etilic, alcool amilic, eter, ace- 
tonă, esență de terekentină, uleiuri, etc. Rezolii 
sunt folosiți în soluții, la prepararea unor vernis- 
uri, fiind rezistenți la intemperii, la agenţi chi- 
mici și în apa de mare; de asemenea, au între- 
buințări, ca materiale izolante, în industria electro- 
tehnică. 

s. Rezolină, Chim.: 
AlciInaftalensulfonat H H 
de sodiu. E un mate- E C 


rial auxilia”, întrebu- nec? Nc? Yc-so,Na 
ințat la aplicarea T Hu l l 
loranților acizi și de HC 
crom pe fibre anima- Xcel Nc? 
le. (N. C.). H l 

«. Rezolutiv [Boc- d 
CTaHOBIIF IOUW Ñ; ré- 
solutif; auflâsend; re- HsC—CH-—CH, 
solvent; felo!d6)Gen.: alu 
Calitatea unor sub- 
stanțe medicamentoa- H,C—CH-CH, 
se de a micșora infla- H | 
mația sau de a rea- C C 
duce la starea nor- c7 Ncl XC —s0O,Na 
mală o regiune infla- i | 
mată a corpului ani- HC C CH 
mal. Unele substanțe scz NeZ 


rezolutive fac parte H H 

din categoria emolien- 

telor, iar altele, din categoria excitantelor lo- 
cale sau a tonicelor locale. 

s. Rezolvabil prin cuadraturi [pemaembrii 
NOCPeACTBOM KBanpaTypbl; resoluble par qua- 
dratures; löslich durch Quadraturen; resolvatle 
by quadretures; kvadraturâk által megoldható]. 
Mat.: Calitatea unei ecuaţii diferenţiale, a unui 


sistem de ecuații diferenţiale sau a unui sistem 
de ecuaţii cu derivate parţiale, de a avea soluţii 
determinate prin operațiuni de cuadratură (de 
integrare indefinită). 

8, ~ prin radicali [permaembriă panukanamH; 
resoluble par radicaux; löslich durch Wurzelgr&Ben; 
soluble by radicals; gyökök által megoldható]: 
Calitatea unei ecuații algebrice de a avea soluții 
determinate prince e patru operațiuni elementare 
și prin extrageri de rădăcini. 

7. Rezolvare [permenue; resolution; Auflösung; 
resolution; mego'dâs]. Gen.: Determinarea unei 
soluții. — Exemple: 

s. Rezolvarea unei ecuaţii [pemenne ypaB- 
HeHHA; resolution d'une équation; Auflösung 
einer Gleichung; resolution cf an equation; egy 
egynlet megoldása]: Determinarea valorii necu- 
noscutei care verifică o ecuație algebrică, adică 
anulează polinomul din primul membru al acestei 
ecuații cu o singură necunoscută. 


9. ~ unei probleme [peuenne 3a4auu; ré- 
solution d'un problème; Auflösung eines Pro- 
blems; resolution cf a problem; egy feladat meg- 
oldása]: Determinarea necunoscutelor dintr'o pro- 
blemă, în funcțiune de elementele cunoscute ale ei. 

10. ~ unui triunghiu [pemenue Tpeyroibnua; 
resolution d'un triangle; Auflösung eines Dreiecks; 
resolution of a triangle; egy háromszög megol- 
dása]: Determinarea elementelor (laturi și un- 
ghiuri) necunoscute ale unui triunghiu, în funcțiune 
de elementele cunoscute ale lui. Pentru ca un 
triunghiu să poată fi rezolvat, trebue să se cu- 
noască trei elemente ale lui. Sunt posibile trei 
cazuri de rezolvare a triunghiurilor: când ele- 
mentele cunoscute sunt lungimile celor trei laturi; 
când elementele cunoscute sunt lungimile a două 
laturi și unghiul cuprins între ele; când elemen- 
tele cunoscute sunt două unghiuri și lungimea 
unei laturi, 


11. Rezonanță [p=3onanc; résonance; Reso- 
nanz; resonance; rezonancia]. Fiz.: Starea unui 
sistem fizic capabil de oscilații proprii, în care 
acesta are, sub acţiunea unei constrângeri sinuso- 
idale de amplitudine constantă, oscilații de ampli- 
tudine mai mare decât pentru orice frecvență 
diferită de a constrângerii. Dacă se aplică, de exem- 
plu o anumită sarcină, la capătul liber al unei bare 
elastice orizontale, incastrată la un capăt, se 
variază frecvența cu care se aplică sarcina și se 
observă amplitudinea săgeţilor capătului liber, se 
constată că există o frecvență pentru care acea- 
stă amplitudine e mai mare, atât decât amplitu- 
dinea pentru frecvenţe vecine mai joase, cât și 
decât amplitudine pentru frecvențe vecine mai 
nalte; la acea frecvenţă, bara se găsește în rezonanţă 
(pentru oscilațiile də încovoizre considerate). 

Energia oricărui sistem fizic e o funcţiune pătra- 
țică de anumite mărimi de stare „lineare“ ale siste- 
mului. De exemplu, energia unui corp greu în 
câmpul de gravitație uniform e egală cu produsul 
greutăţii sale prin înălțimea la care se găsește, 
iar energia electrostatică a unor corpuri încăr- 


cate cu sarcină electrică e egală cu suma pro- 
duszlor sarcinilor lor prin potenţialele electro- 
statice sub cari se găsesc. Greutatea, înăljimea, 
sarcina electrică și potențialul electrostatic sunt 
daci mărimi de stare „lineare“. În general, im- 
pulsurile și coordonatele generale, intensitățile 
şi inducțiile câmpurilor el:ctrice și magnetice, 
ca și mărimile də stare cari sunt funcțiuni lineare 
d2 ele, sunt mărimi de stare lineare. Rezonanța 
unui sistem fizic se considară în raport cu osci- 
laţia uneia dintre mărimile sal de stare lineare. — 

Sistemul oscilant se numește sistem linear, 
dacă mărimile sala lineare satisfac ecuații dife- 
renţiale lineare în cari variabilele independente 
sunt timpul și, eventual, coordonatele sale gene- 
rala; altfel, sistemul se numește nelinear. Rezo- 
nanja sistemelor lineare se numește rezonanță 
lineară, iar rezonanța sistemelor nelineare se 
numește rezonanță nelineară. După cum ecuația 
diferenţială a mărimilor oscilante ale unui sistem 
fizic linear are coeficienți constanţi sau coeficienţi 
cari depind de timp, sistemul fizic sa numește 
sistem neparamztric, respectiv parametric. Rezo- 
nanța primelor sisteme se numașta rezonanță 
(lineară) neparamstrică sau armonică, iar rezo- 
nanta celor de al doilea, presupuse cu parametrii 
periodici în funcţiune de timp, se numește rezo- 
nanță (lineară) parametrică. 

Pentru ca un sistem fizic linear neparamsiric 
să se găsească în rezonanţă, trebue ca frecvența 
constrângerii aplicate din exterior să coincidă cu 
una dintre frecvențele proprii ale sistemului. 
Exemp'e de astfel de sisteme sunt: Un mic corp 
greu, care se mișcă sub acţiunea unei forțe 
elastice (dată d ex. de un resort); o bară elastică, 
oscilând la întindere-compresiune, la încovoiere 
sau la torsiune; o placă elastică și, în general, 
un sold elastic; un tub acustic (termenul rezo- 
nanță e împrumutat dn Acustică); un circuit elec- 
tric care prezintă irductivitate și capacitate; o 
linie electrică lungă, izolată; un oscilator Hertz, 
etc. La amplitudine dată a constrângerii exterioare, 
amplitudinile de rezonanţă ale mărimii oscilante 
sunt cu atât mai mari, cu cât e mai mică amor- 
tisarea sistemului, condiționată de disipația de 
energie din el. 


Condţţiunile rezonanţei parametrice și ale rezo- 
nanței nelineare sunt mai complexe. 

Odată cu oscilația mărimilor de stare lineare, 
se produc și schimburi de energie între părțile 
sistemului fzic oscilant, respectiv între sist>m și 
sistemul fizic exterior care-i aplică constrângerea. 
Analizând relaţiile energetice, se constată că, la 
rezonanță, sistemul care aplică constrângerea 
cedează sistemului neparametric care se găsește 
în rezonanță numai energia care se disipează 
în acesta, și că amplitudinilor mari ale mărimilor 
oscilante le corespund încărcări și dascărcări de 
energie mai importante între părţile sistemului. 
Sistemul trebue să fie dci capabil de aceste 
schimburi de energie, zdică trebue să conţină 
părți cari acumulează energia în anumite fracțiuni 
dintr'o derioadă de oscilație și părți cari acumu- 
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lează energia în celelalte fracțiuni ale perioadei. 
El trebue să conțină dci părți cari prezintă „iner- 
ție“, în raport cu o mărime oscilantă (corp greu, 
câmp magnetic, bobină electrică), şi părţi cari 
prezintă „elasticitate“ în raport cu acea mărime 
(resort, câmp electric, cordansator), Acestea 
sunt însă condiţiunil= în cari sistemul fizic e ca- 
pabil de oscilații. Măr'mea amplitudinilor de re- 
zonanţă e dată də condițiunea ca energia cores- 
punzătoare, d sipată în sistemul oscilant în rezo- 
nanță, să fie egală cu energia furnisată de 
sistemul care exercită constrângerea. 


Intrarea în rezonanță se poate obține, fie 
menținând constante frecvențelə proprii ala siste- 
mului oscilant și variind frecv=nța constrângerii 
până când coincd> cu una dintre aceste fre- 
cvenţe proprii, fie menţinând frecvența constrân- 
gerii și variind frecvențele proprii ale sistemului 
oscilant până când una dintre elə coincd:> cu 
frecvența  constrângerii. Varierea frecvențelor 
proprii ale sistemului oscilant se face variind 
capacităța părților acestui sistem de a înmaga- 
zina energie la o anumită frecvenţă (adică variind 
masa, inductiviiatea, respectiv elasticitatea, cepa- 
citatea). Când una dintre aceste pčrļi e tocmai 
suficientă la frecvenţa constrângerii spre a ali- 
menita complet cu energie cealaltă parte, siste- 
mul intră în rezonanţă. 


Rezonanţa prezintă mare importanţă în tehnică, 
atât ca lenomen util, cât şi ca fenomen diunător 
sau periculos, 

Ca fenomen util, rezonanța are un mare rol 
în măsurări, în tzhnica de înaltă frecvenţă, în 
Acustică, în Optică, iar ca fenomen dăunător şi 
periculos, în construcții şi în construcţia de mașini, 
ca și în tehnica de joasă frecvenţă. 


În tehnica măsurilor, rezonanţa se foloseşte în 
construcția vikrometrelor (v.), a frecven!imetrelor 
(v.) şi a tahimetrzlor, în analiza sunetul:i cu 
ajutorul rezonatoarelor acustice sau în măsurile 
electrice, etc. Prin amplitudinila mari pə cari 
osci'aţiila sistemelor elastice lə iau în rezonanţă; 
sub acțiuni mecanice exterioare relativ mici (re- 
zonanţa la torsiune a arkorilor de mașini roti- 
toare, rezonanța la încovoiere a podurilor sub 
sarcini alternative, etc.) se produc tensiuni pericu- 
loase, cari pot provoca ruperea; prin supraten- 
siunile cari se produc la rezonanță la Eornele 
secundare în go. ale liniilor lungi de transmisiune 
a energiei electrice (efectul Ferranti) se pericli- 
tează serviciul acestor linii, etc. 

Rezonanţa neparzmstrică sau „clasică“ e słu- 
diată de foarte mulţi fizicieni și tehnicieni. Re- 
zonanța parametrică e studiată teoretic şi expe- 
rimental de școalele conduse de Mandelstamm 
şi Papalexi. Studiul rezonenţei nelineare a fost 
inițiat şi desvoltat de școala sovietică de sub con- 
ducerea lui Krâlov și Bogoliubov. 

Rezonanţa neparametrică a sistemelor fizice cu 
un grad de libertate: Starea sistemului fizic în 
care frecvența constrângerii e egală cu frecvența 
proprie a sistemului. 
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Ecuația diferenţială a mărimii de stare oscilante 
x a acestor sisteme (v. Oscilaţia sistemelor osci- 
lante cu un gad de libertate) are forma: 

dx 

g A(t), 

d T42 dp +254) 
unde t e timpul, 2 e coeficientul de amortisare, 
we pulsația proprie a sistemului presupus fără 
amortisare, iar A(t) e constrângerea unitate. În 
cazul unui punct material cu masa m și cu ab- 
scisa x, care oscilează sub acțiunea unei forțe 


elastice — kx, a unei forțe de frecare 5; și 
a unei forțe de i der că F(t), rezultă: 


20= Pb; at= Ë n a Fo), 


în cazul unui circuit sie să care are în serie 
rezistența R, capacitatea C și inductivitatea L și 
care se găsește sub acțiunea unei tensiuni elec- 
trice la borne u(t): dute) 

Dă di: = 0), 

2d= [i ai= 15: A(t)= da i etc. 
Dacă, în particular, pă unitate e o 
funcțiune sinusoidală de timp A(t)= A sin (vt+2), 
ecuația admite o integrală de forma 
x= X sin (t+z—g), 

care are pulsaţia v a constrângeri, și amplitudinea: 


e 
Y (wo a v?) -+ 4 P2y2 
Amplitudinea X e maximă, când v= w, și devine 
infinită când amortisarea e nulă (3 =0). Rezonanţa 
corespunde deci cazului în care pulsația y a con- 
strângerii devine egală cu pulsaţia proprie wọ a 
sistemului oscilanț. În starea de rezonanţă, la 
care se ajunge prin varierea frecvenţei tensiunii, 
a tensiunii electromotoare, a inductivității sau a 
capacității, reactanța circuitului serie este nulă. 

În figură este arătată, pentru un circuit elec- 
tric serie, variația reactanţei capacitive, a reac- 
tanței inductive și a reactanţei totale în funcțiune 
de variația frecvenței. La frecvențe inferioare 
frecvenței de re- 
zonanță, circui- X 
tul este echiva- 
lent cu o capa- 
citate, iar curen- 
tul este defazat 
înaintea tensiunii; 
la frecvențe su- 
perioare frecven- 
ței de rezonanţă, 
circuitul este e- 
chivalent cu o in- 
ductivitate, iar cu- 
rentul este defazat 
în urma tensiunii. 

La rezonanţă, 
curentul și tensiunea sunt în fază, iar factorul de 
putere este egal cu unitatea. 

La rezonanţă, curentul în circuitul serie are va- 
loarea maximă I= E/R, unde E este tensiunea 


Curba de variație a reactanţei. 


electromotoare aplicată sau tensiunea la bornele 
circuitului, iar R e rezistența sa ohmică; tensiunile 
la bornele inductivităţii L și capacității C sunt 
egale, și anume: 


E SE 
U= jul și er o R 
Raportul 
T 
R KUORE 


care arată de câte ori tensiunea la bornele induc- 
tivității și a capacităţii este la rezonanţă mai mare 
decât tensiunea aplicată la bornele circuitului serie, 
se numește factorul de supratensiune al circui- 
tului; el se notează cu Q și este numit și Q-ul 
circuitului, 

Reactanța totală, în funcțiune de frecvenţă, 
are o variație corespunzătoare curbei (c) din figură. 


I2JY1Z1, x 


INYi(a) 


Curbele de rezonanţă în funcțiune de variația frecvenţei. 


Se observă că, pentru rezonanța serie, derivata 
reactanței este pozitivă pentru frecvența de rezo- 
nanță, adică reactanţa crește cu frecvența. 

Raportul dintre valoarea impedanţei circuitului 
la o frecvenţă oarecare și valoarea la rezonanță 
este: 


Z RE e” 
Zst R Vitae i 
unde X=vyL-—1/+C e reacłanța totală a circuitului, 
iar p=arctg X/R e defazajul. 
Curba (b) din figură, care reprezintă variația 
impedanţei cu frecvența, are un minim la rezonanţă. 
Raportul dintre valoarea admitanţei ja o fre- 
cvență oarecare” și valoarea la rezonanță este: 


a, 


Variația curentului și a cn aa în funcțiune 
de frecvență este dată de curba (a) din figură. 


Notând X/R=8£, rezultă 
= ppa 
o VIE 


adică se poate Sr. că E este tangenta unui 


unghiu g, iar |Z|/|Zo| este cosinusul aceluiași unghiu. 


Curba É 


itul, și se numește curba universală de rezonanță 


ra f(Ẹ) este aceeași, oricare ar fi circu- 
o 
a circuitului serie (v. fig.). 


Ț-6'-35-4.-3 -2-1 0 1959 3 6 70-49 
Curba universală de rezonanță a circuitului serie. 


Pentru unghiul de fază se trasează, de aseme- 
nea, o curbă universală de rezonanță; ea este 
reprezentată în figură. 


r Ra Aa Mi ei At A! 


Curba de variație a unghiului de fază. 


Întru cât modulul raportului dintre valoarea ten- 
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Curba de variaţie a tensiunii la bornele capaci- 
țății este dată de ecuația: 


Uc 


Uç fiind valoarea 
tensiunii la borne- 
le capacităţii pen- 
tru o frecvenţă 
oarecare, iar Ucp 0 
tensiunea la bor- 
nele capacității la 
rezonanță. 
Variaţiile amplitudinii, respectiv ale factorului 
de amplificare, pentru sistemele cu amortisare 


tE, 
Curba de variație a tensiunii la bor- 


nele capacității şi curba de rezonanță 
a curentului în funcțiune de frecvenţă. 


2% 


o 9.9 d 
Variajia factorului de amplificare pentru sisteme ineare cu 
un grad de libertate, cu amortisare, 


şi fără samortisare suni date în figurile alăturate. 


A 
4 
3 
2 
1 
% 


Q2 04 06 08 10 12 t4 16 18 20 


siunii la bornele inductivității, la o frecvență oare- | Variația factorului de amplificare pentru sisteme cu un grad 


care, și tensiunea la rezonanță, este: 


Ue) A | EI 
Uc, Woj Zo Wo yi +E 
curba de rezo- ¿4 
nanță a tensiunii |o 


la bornele inducti- 
vității este diferită 
de curba de rezo- 
nanță a curentului 
în funcțiune de 
frecvenţă (v. fig.). s! 

Înfigurăestere- 0 1 
prezentată curba 
de variație a ten- 
siunii la bornele 
capacității şi curba 


d 


nanță a curentului, în funcțiune 
frecvenţă. 


de libertate, lineare, fără amortisare, 


Rezonanţa se poate produce și.dacă constrânge- 
rile perturbatorii sunt constante ca mărime, însă va- 


-a m Á a a l Á 


Li 
] 
l 
l 
l 
| 
] 
t 
| 
l l 
I 


Li 
+ ER 
Wy 


ia) 


Curba de rezonanță a tensiunii la bor- | Variația cu pulsația œ a factorului de amplificare peniru 
nele inductivitäții și curba de rezo- | sisteme lineare cu două grade de libertate, fără amortisare. 
e 


riabile ca direcție. Aceasta se produce la arborii cu 


de variaţie a curentului în funcţiune de frecvenţă. | un număr finit de discuri având masă mare față de 
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masa proprie a arborelui. Forțele cari lucrează asupra 
sistemului vor fi greutățile P; ale discurilor, forțe 
cari produc, prin deformaţie, săgețile >, (v. fig.). 
Dacă arborele se 
roteşte, forțele P; 
își schimbă direcţia 
față de arbore, iar 
dacă vitesa de ro- 
tație a arborelui 
corespunde unei 
frecvențe egale cu 
frecvenţa lui proprie, amplitudinile sistemului cresc 
progresiv, producând rezonanţă. 

Calculul frecvențelor proprii, adică și al fre- 
cvenţelor de rezonanță, în cazuri mai complicate, e 
dat sub Oscilaţiei, frecvențele proprii ale ~. 

Înainte de intrarea în rezonanţă a unui circuit elec- 
tric derivație, în care oscilaţiile libere au frecvenţa 
oscilaţiilor forțate, curenții I 
din cele două ramuri ale cr 
circuitului (v. fig.), cari 
variază în funcţiune de . 
frecvența tensiunii apli- 
cate circuitului, prezintă © 
următoarele relații: la fre- 
cvențe joase, reactanța 
ramurii inductive e mică, 
iar intensitatea curentului 
corespunzător Ip e mare 


şi defazată în urma ten- 
siunii; la frecvenţe îna'te, 
reactanța ramurii capa- 
citive e mică, iar inten- 
sitatea curentului cores- 
punzător I, e mare și de- 
fazată înaintea tensiunii. 
— La rezonanţă, compo- 
nentele reactive alecuren- 
ților din cele două ramuri sunt egale și de sensuri 
contrare; rezultă un curent total de mică inten- 


Deftormaţia unui arbore sub sarcinile 
montate pe el. 


Jn x] ; 


Circuit în derivație. 
E) tensiune aplicată la borne- 
le circuitului în derivație; I)cu- 
rentul total din circuit; 1.) cu- 
rentul din ramura inductivă a 
circuitului; Ie) curentul din 
ramura capacitivă a circuitu- 
lui; R), L) și C) parametrii 
electrici ai circuitului. 


Variația curenților din cele două ramuri ale circuitului deri- 
vație, în funcţiune de variația frecvenței tensiunii aplicate 
la bornele circuitului (reprezentare polară). 

E) tensiunea aplicată la bornele circuitului; 1) curentul total 
din circuit; 14) curentul din ramura Inductivă a circuitului; 
lc) curentul din ramura capacitivă a circuitului; f) frecvența 
tensiunii E; fọ) frecvenţa de rezonanţă. 


sitate, in fază cu tensiunea aplicată (v. fig.). Circu- 
itul se comportă ca o rezistenţă care are valoarea 
Zo= Ro=L/CR. 


Frecvența de rezonanţă a circuitului derivație e: 


% C 

i T 1 CERT 
o == TD IE e 
2mVLC 1-Ro $ 


unde L e inductivitatea, iar C, capacitatea circui- 
tului, Rz şi Rç sunt rezistențele în serie cu bo- 


bina, respectiv cu condensatorul. Dacă R; =Rç 
sau Rp =Rq=0, frecvenţa de rezonanță e egală 


cu frecvenţa de rezonanţă a circuitului serie care 
are aceleași mărimi L şi C. 


Apa 
° 2xyLC 
În funcțiune de mărimea Q a circuitului de re- 
zonanţă, impedanţa se poate prezenta sub forma: 
Zo= QooL. 
În figura de mai jos sunt trasate câteva curbe de 
variație ale impedanţei Z în funcţiune de fre- 
cvenţă, pentru diferite valori ale mărimii Q. 


a) Variația mărimii | Z | în funcțiune de frecvenţă, pentru dife- 
rite valori ale mărimii Q; b) variația argumentului gal im- 
pedanței în funcţiune de frecvenţă. 


Raporiând modulul impedanţei la valoarea lui 
de rezonanță, se găsește expresiunea 


IZ] 1 


KA 1 


adică se poate considera că Ẹ e tangenta tri- 
gonometrică a unui unghiu æ, iar |Z |/Zọ e co- 
sinusul acestui unghiu. 


Curba | Z |/Zo= f (8) e aceeași pentru oricare cir- 
cuit şi se numește curba universală de rezonanță 
a impedanţei circuitului în derivație (v. fig., p. 615). 

Argumentul ọ al impedanţei variază în funcţiune 
de mărimea £, după relația = —arc tgE, 

Rezonanța parametrică a sistemelor cu un grad 
de libertate. Starea de rezonanță a unui sistem 
cu un singur grad de libertate și cu un parame- 
tru funcțiune periodică de timp. (Rezonanţa defi- 
nită mai sus nu are sens pentru oscilațiile con- 
strânse ale acestor sisteme). 


Ecuația diferențială a mărimii de stare oscilante, 
lineare, x a unui astfel de sistem se obţine din ecua- 
ţia pentru rezonanța neparametrică, presupunând că 


Curba universală de rezonanță a circuitului în derivație. 


R, 
EI) variația impedanței circuitului derivație; 2 variația re- 
“Zo 0 


X 
zistenței serie a circuitului derivație; = variația Şreactanței 


echivalente a circuitului derivație. 


parametrii wọ și ò sunt funcțiuni periodice de timp. 
Punând mărimea wə vechiu sub forma: 


w.(1 +m cos wt), 

unde noile mărimi Wọ m şi w sunt constante, 
ecuația diferențială se poate pune sub forma: 

dx 

dt? 
În acest caz, condițiunea de rezonanță se for- 
mulează postulând ca integrala ecuației diferen- 
țiale, care dă oscilați'la forţate, să tindă, peniru 
lim è(t)>0, către oscilația proprie nenulă a siste- 
mului neamortisat, adică și către integrala ecuației 
diferențiale: 


+w (1+m cos or)x= Ali) -200 S . 


~ +w(1 +m cos wt)x=0. 


Această condițiune e îndeplinită şi în cazul rezo- 
nanței neparametrice. Din această condițiune, şi 
integrând ecuația diferențială iniţială, rezultă că 
există două tipuri de oscilații, și anume: unele 
stabile, cari se amortisează, și altele instabile, cari, 
„odată produse, se amplifică mereu. Acestea din 
urmă se produc când frecvența proprie wọ a sis- 
temului se găsește în apropiere de un semimul- 


tiplu întreg wo= bi (k=1,2, 3...) al frecvenţei 


„parametrului periodic. Aceasta e deci condițiunea 
de rezonanţă parametrică, 

Exemple simple de sistema cu un parametru 
periodic sunt: Circuitul oscilant cu o inductivitate 
„al cărei miez de fier efectuează o mișcare pu!sa- 
torie; circuitul oscilant cu un condensator rotativ; ci- 
“clotronul sau sincrotronul; în general, orice acce- 
lerator de particule, care lucrează în rezonanță 
parametrică prin modificarea periodică a câmpu- 
rilor electric și magnetic. 
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Energia necesară pentru rezonanța parametrică 
e produsă prin varierea parametrului respectiv. 

Pe studiul rezonanței parametrice se bazează con- 
strucția, de Mandelstamm și Papalexi, a alterna- 
toarelor parametrice, cari nu au excitație, și în 
cari sa transformă direct în energie electrică energia 
mecanică consumată pentru variația periodică, pe cale 
mecanică, a inductivităţii sau a capacităţii eledrice. — 

După cum variația parametrului este produsă din 
afară sau din însăși dispoziția sistemului, se deose- 
besc rezonanţă parametrică cu excitație exterioară, 
respectiv rezonanță parametrică autoexcitată. — 
Exemplul cal mai cunoscut pentru prima formă de 
rezonanță parametrică il constitue scrânciobul((lea- 
gănul), la care se mărește amplitudinea prin vari- 
erea poziţiei centrului da greutate al ansamblului. 

Rezonanța parametrică autoexcitată, numită și 
oscilație autoexcitată, se poate produce printr'o 
dispoziție a sistemului în așa fel, încât să se pro- 
ducă, fie o variaţie periodică a caracteristicei de 
răspuns a sistemului, fie o variație a constrângerii 
neperiodice la care este supus sistemul. Un exemplu 
e cazul fenomenului de f.uturare, cunoscut în 
aerodinamică, și datorită căruia, dela o anumită 
vitesă a aerului, suprafața sau suprafeţele portante 
cari alcă!uesc sistemul oscilant sunt supuse unor 
oscilaţii cu amplitudini cari cresc progresiv. Ener- 
gia necesară e luată dela aerul în deplasare. Un 
al doilea exemplu e producerea vibrațiilor în 
instrumentele muzicale cu coarde, cari se bazează 
pe faptul că frecarea uscată scade cu vitesa. Din 
cauza arcușului va exista, deci, un spor de forță 
aplicată într'un singur sens și în fază cu vibrația 
propria a coardei. 

Rezonanța paramstrică se deosebește de rezo- 
nanța în oscilaţii forțate prin faptul că, în primul 
caz, nu există o frecvență de rezonanţă la care 
să se producă acest fenomen pentru orice valoare 
a constrângerii perturbatoare, ci există o limită a 
constrângarii care servește, prin deplasare, drept 
sursă de energie, dincolo de care începe rezo- 
nanța. În oscilaţiile forțate există deci puncte 
de rezonanţă, pe când în rezonanța parametrică 
există zone de rezonanţă. 

Rezonanţa sistemelor nelineare cu un grad de 
libertate: Rezonanţă particulară, care se produce 
în sistemel> fizice de carazteristică nelineară. 

În sistemele nelineare cu disipaţie redusă de 
energie și, în deosebi, în sistamele cuasilineare 
cu un singur grad de libertate, mărimea oscilantă 
x satisface ecuația diferenţială: 


d? x 

qe rw ari(e)=pf(x, dx/dt, pt), 

în care f(t) e o funcțiune continuă şi periodică 
de frecvență p, iar f(x, dv/dt s, t) e o funcţiune ana- 
litică de x şi dx/dt cum și de parametrul p, într'un 
domeniu dat, și periodică și de frecvență p 
în raport cu t. Ele se comportă, la rezonanță 
obișnuită f=p, ca şi sistemele pseudoarmonice. 
În schimb, dacă f'=1/12, n fiind un număr în- 
treg supraunitar, sistemele admi! mișcări periodice 
cu frecvență apropiată de p/n, ale căror ampli- 
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tudini pot avea valori foarte mari. Se spune, după 
Mandelstamm și Papalexi, că sistemul prezintă rezo- 


nanță subarmonice. 


n general, în cazul sistemelor cu caracteristică 
nelineară, ce nu se poate defini precis o frecvență 


de rezonanţă. În aces- 
łe cazuri există un 
domeniu în care siste- 
mul are amplitudini 
foarte mari. Pentru o 
anumită amplitudine 
există o frecvenţă de 
rezonanță, respectiv 
sistemul tinde să-și 
mărească amplitudinea. 
Mărindu-se însă ampli- 
tudinea, frecvența de 
rezonanță se schimbă 
şi rezonanţa are loc 
pentru o altă valoare 
a frecvenței constrân- 
gerii perturbatorii. 
Sensul de deplasare 
a frecvenței de rezo- 
nanță în funcţiune de 
amplitudine depinde 
de forma caracteristi- 
cei. Dacă, de exem- 


plu, reacţiunea siste- . 


mu'ui elastic crește 
mai mult decât pro- 
porțional cu defor- 
mația, frecvența de 
rezonanță crește cu 
amplitudinea (v. fig.). 
Dacă, din contra, re- 
acțiunea sistemului e- 
lastic crește mai puțin 
decât proporțional cu 
deformația, frecvența 
de rezonanţă scade cu 
amplitudinea (v.fig.). 

În cazul limită, în 
care reacțiuneae pro- 


A 


Amplitudini 


Gh (A) 


Variația cu pulsația œ, a facto- 
rului de amplificare pentru si- 
steme nelineare cu un grad de 
libertate, fără amortisare, reacțiu- 
nea sistemului elastic crescând 
mai mult decât proporțional cu 
defcrmația. 
œo)  ulsația proprie a sistemului 
pentru amplitudini foarte mici. 


Amplitudin 


Up W 
Variația cu pulsația œw, a facto- 
rului de amplificare pentru si- 
steme nelineare cu un grad de 
libertate, fără amoriisare, reacțiu- 
nea sistemului elastic crescând 
mai puțin decât proporțional cu 

deformația. 

©ọ) pulsația prcprie a sistemului 
pentru amplitudini foarte mici. 


porțională cu deformația, se regăsește cazul osci- 

laţiilor forțate cu caracteristică lineară, când fre- 

cvenţa de rezonanţă nu depinde de amplitudine. 
Rezonanța neparametrică a solidelor elastice: 


Rezonanţă care se produce în barele, în plăcile 
şi în blocurile elastice sub acțiunea forțelor și a 
momentelor psriodice exterioare. 

Rezonanța barelor în vibrații longitudinale, pen- 
tru barele cu secțiune constantă, de modul de 
elasticitate E și densitate 3="/g, se obţine punând 
expresiunea deplasării longitudinale a unei sec- 
țiuni sub forma unei serii Fourier: 

a . 


n=); cos '2%( Acos +a, sin izr) E 
513,5. l 
unde A; și B; depind de condițiunile inițiale, iar 
Eg 


a= 


i 


Considerând expresiunile din parenteze drept 
coordonate generalizate, se pot utiliza ecuațiile 
lui Lagrange: 


Al RAE 
asa t ap mR 
sau © PË 2g 


ai tag a= ai Q;: 


Soluţiile ecuaţilor sunt: 

ix 4 PEE z 
unde primii doi termeni reprezintă vibrația liberă, 
datorită impulsiei inițiale, iar ultimul, vibrația dato- 
rită forței perturbatoare. Luând forța perturba- 
toare funcțiune de timp S (£,) ṣi determinând fortale 
generalizate Q;, se obține: 


4g i 

(îs i rep! > 

e 
Dacă seria de mai sus e divergentă, există rez- 
nanță. 

Această rezonanţă se întâlnește, de exemplu, 
în unele cazuri de solicitare a tijelor de pompă 
din industria petrolieră. 

Rezonanța barei în vibrații de încovoiere se 
studiază plecând dela ecuația diferenţială a fibrei; 
medii deformate, derivată de două ori, 


d? d? y 
Jales) e 
unde w e sarcina repartizată pe un element cu 


lungime foarte mică. Presupunând că forța w e 
datorită masei barei 


at ixat 
B:sir— 
i + B;sir ZI -+ 


qi=A;cos 


t 

1 „ ina 

i S(t) sin Zp(e= da. 
0 


AY 
= -y — 
i “sar 
se obține: 
OD TA I A 
at Elg dP 


Soluția generală a ecuației are forma: 
X =C; sin kx + Ca cos kx+ C, sh kx +C, ch kx, 
unde p. Ay 
-e 
iar constantele Ci, Ca, Cg ṣi C, se determină prin 
condițiunile de fixare a barei. 
Presupunând că bara vibrează în toate modurile 


normale posibile, săgeata într'un punct oarecare 
și într'un moment dat e: 


a 
= x;(4; cos p;t +B; sin p; e). 
s=i 


Luând drept coordonate generalizate expresiunile 
din parenteze, se obține: 


a 
j= D X; 4; Li 
41= 
iar ecuația lui Lagrange se poate scrie sub forma: 


ar a EI aaa 
g gfx Eh NTE 


0 


k 


sau 
ata F f (Ge $ a) dx 
i -—— 
fane x dx arf Xidx 
Soluţia ecuației are forma: i 


x 1 
4;=A;cosCt+B;sin Ct+a E sin C (t—t,) dt, 


unde 


Q;. 


" Introducând, în expresiunea săgeți, expresiunile 
lui q; şi Aj, se obține valoarea lui y. 

Dacă seria care o reprezintă e divergentă, 
există rezonanţă. 

Rzzonanța arborilor cu secțiune circulară în 
vibrații de torsiune se studiază folosind coordo- 
natele generalizate q;. Unghiul de torsiune 9 într'o 
secțiune oarecare x, într'un moment dat t, se 
poate scrie sub forma: 


o= $ xq. 


Ecuația de mişcare e: 


rn 20 

De =a? dx! 
iar soluția se stabileşte în același fel ca și în 
“cazurile precedente. 

În cazul oscilației forțate, dacă frecvența forţei, 
respectiv a cuplului perturbator, coincide cu una 
dintre soluțiile cari dau osci'ația proprie, există 
rezonanţă. 

Pentru cazurile în cari pe bară, respectiv pe 
arbore, există mase concentrate mari față de masa 
proprie, se poate neglija, în primă aproximaţie, 
masa proprie, sistemul devenind cu un număr 
finit de grade de libertate, și se rezolvă ca atare. — 

Rezonanţa plăcilor subţiri cu grosime constantă 
(membrane) și dreptunghiulare aXP se studiază 
cum urmează: Se notează deplasarea unu! punct al 
plăcii, normală pe aceasta în timpul vibrației, cu 
v, caiete prin seria: 


v= $ y Amy Sin E sin pa, 
m=i m=i 
unde 4, reprezintă coordonatele generalizate. 
Folosind ecuația lui Lagrange se obține, pentru 
vibrații forțate: 
w ab abr? m 
z $ 4 am tS Seat 


4 am = Qnn: 


unde $ e tensiunea uniform repartizată pe uni- 
tatea de lungime, pe conturul plăcii, iar w e greu- 
tatea membranei pe unitatea de suprafață. 
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Dacă, de exemplu, o forță P = Po cos wt lucrează 
în centru, se obține: 


Q mn = Po cos wt 


E HR 
neS $ 

deci m şi n sunt impari, deoarece, alfel, Q,,„=0. 
În acest caz, soluția e: 


4g Pe 
dm E E sin Pyy (t— t) coswtdt, 
0 
sau 
E 5 


5 (cos w t— cos Punt), 
"n 


Sr? m 
Ps w (3 ra): 

Dacă w -> Pmp: există rezonanţă. Dubla infinitate 
de valori pentru m şi n dă dubla infinitate de 
frecvenţe de rezonanţă, iar expresiunea lui v arată, 
pentru cazul respectiv, modul de vibrație. Fre- 
cvența de rezonanță cea mai joasă se găsește luând 
m=n=işie 


EC) 


Pentru a găsi frecvențele de rezonanță urmă- 
toare, se iau, pentru m şi n, respectiv, valorile 
m=1 şin=2, Frecvența de rezonanţă va fi aceeași 
și dacă m=2, n=1, însă modul de vibrație e 
diferit. Dacă, de exemplu, a=b, rezultă: 

VS- /es 
ate 
iar modurile de vibraţie sunt date de 
27y 


v= OEE n TE 4 D sin ŽE sin 
a a 


conne liniei nodale, at cea pentru care 
=0, e desenată punctat în ae — Rezonanta 
plădlor ireal A 


re subțiri poa- 
te fi studiată, TA N [A 
de exemplu, 


prin metoda 
Rayleigh-Ritz. Mai de vibratie în rezonanță, la plăci 

i j- pătrate subțiri (liniile întrerupte repre- 
E on. zintă liniile Are ale vibrațiilor). 
tele proprii ale ~). Se ia, pentru deplasarea v, nor- 
mală pe placă, a unui punct oarecare, la distanţa r 
de centru, desvoltarea: 

V=V cos pt, 
unde 
zr 3z 
Up = a COS 7— za! Fay cos -> ias 


2a 
a fiind raza plăcii. Ejro potențială maximă e: 


Ò Vo 
V maz = if (57 zor dr, 


iar energia cinetică maximă e: 
a 


Tai "3 e| v2 nr dr. 
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Egalând cele două energii și luând valoarea mi- 
nimă a pulsaţiei, se obține: 


ii (È) (22) i poa Janrar=o 


PRE, eri Minimi je rezonanță, care se deduce 
de aici luând numai primul termen din expresiu- 
nea lui vo e 


pa P 2 AE 
z 2ra w 
Soluția exactă e: $ 
p=24043 [35 
2 na w 
Ca moduri de vibrație în rezonanţă pot surveni 
combinații între 


cercuri nodale s și Meo; s:7 n-o; s+2  n:0;3:3 
diametri nodali n. 

Figura reprezin- 
tă câteva dintre p.4377 


aceste moduri de 
vibrație. Liniile no- 
dale (v=0) sunt 
reprezentate prin 
linii întrerupte. 
Rezonanţa plă- 
cilor groas2 poate 
fi studiată, d+ asemenea, prin metoda Rayleigh- 
Ritz. În cazul plăcilor dreptunghiulare, energia 
Yv ov 


Sg e: 
YHS Pvy 
(Š) PID 
v Y 
ta( 1) (3535) Jeno 


TEET 

12 (1— p°)" 

y fiind constanta lui Poisson, iar h, grosimea plăcii. 
Energia cinetică e: 


d PEPE PI 
ro dxdy. 


Luând, în cazul plăcii simplu rezemate pe contur, 
pentru V o desvoltare de forma 


O 


Moduri de vibrație în rezonanță la plăci 
circulare subțiri (liniile întrerupte re- 
prezi.tă liniile nodale ale vibrațiilor). 


12; 31 nt; 5-2 


unde: 


D= 


Dă 7 mR ENE 
V= ži 2 Amn SIN E sin 2, 
mæl s=1 
se obține 
2 
vea p Ý, $ Em | ESA 
m=i n=1 
_yYhab 
y TE a 


Ecuația diferențială a vibrației e: 


yh m? pe 2 
2g Inn HTD amn [3 +1) =p 
amn = Ca cos pt+ Casin pt, 


de unde 


şi unde 
ta 
2 n—2 


Va) 


e frecvența de rezonanţă. 


Figura alăturată reprezintă câteva forme ale 
modurilor de vibraţie în rezonanță, când a=b. 
În cazul plăcilor 
groase circulare, 


soluția exactă se m SD 
obține utilizând | / za 
funcțiuni Bessel == < 


(funcțiuni ciiindri- 
ce). Soluția apro- 
ximativă pentru 
frecvența minimă de rezonanţă se poate obține 
utilizând metoda Rayleigh-Ritz. În cazul plăcii incas- 
trate pe contur, energia potențială e 


Moduri de vibrație în rezonanță 
la plăci pătrate groase. 


Dv  10v 
vo), E ay rdr, 
iar energ'a cinetică: 
a 
-xf vrdr. 
8 
o 
Luând 
v=v,cos pt, 
unde 


ecuația diferențială devine: 


> sS [E a A aaa 


r dr gD o 
Dacă din desvoltarea lui v, se ia numai pri- 
mul termen, frecvența de rezonanță minimă e: 


_ 1033. /eD. 
2ra V yh 


Rezonanța la plăci circulare solicitate de forțe 
perturbatoare constante ca mărime, însă în de- 
plasare pe conturul plăcii, e cazul rezonanței 
rotoarelor de turbine termice. (Repartiția presi- 
unilor pe rotorul turbinei nu e uniformă, iar acesta 
fiind în rotație, există, în adevăr, cazul enunțat.) 
Utilizând metoda Rayleigh-Ritz se poate lua, pentru 
o vibrație simetrică față de centru: 

V= Vp cos pt. 
În expresiunea energiei va trebui să se fină 
seamă și de energia corespunzătoare lucrului 


mecanic produs de forțele centrifuge. Această 
energie e: 
* xrw2b "ple NE 
han e af (42) dr, 


unde a și b sunt raza interioară, respectiv raza 
exterioară a rotorului. 


Energia potenţială maximă de deformaţie e: 
e do, tr dv dop 1 du 
mas) pl(a+ 7 zgj- (=) rdr. 
Energia cinetică maximă e 
ryp? f 
T iT f hv rdr. 
r a ai 
Vi ea. se obține: 
nt ki Vmart (Va)maz 


Eo ha'r dr 


Pentru a găsi frecvența liini trebue luat vo, 
astfel încât expresiunea lui p? să fie minimă. 
Pentru a satisface condiţiunile pe contur, se ia, 
pentru vo, 

Vo as (r—b) +a; (r— b)? + as (r—bh + = 

Coeficienții a,, az se iau astfel, încât expre- 
siunea lui p? să fie minimă. Aceste condițiuni 
conduc la un sistem de ecuații lineare în a, „az, 
iar condiţiunea de compatibiiitate a sistemului e 
tocmai ecuația frecvenței căutate, 

Pentru cazul în care liniile nodale sunt dia- 
metri, va trebui să se ia v de forma 

v= vw sinn 0 cos pt 
şi să se procedeze în continuare în același mod. 

În cazul în care rotorul nu se rotește (Vi) max =0 

și dacă acesta are grosime constantă, rezultă: 

: [ră Dg: 

1 a ph 
unde « e dat în tabloul de mai jos pentru un 
număr n de diametri nodali și s de cercuri nodale. 


Din ecuația 


1210 2840 | 


Dacă rotorul e foarte flexibil, Vyu,=0, iar 


f= Au?, unde w e vitesa unghiulară și A, o con- 
stantă dată în tabloul de mai jos. 


Frecvența ce rezonanță w/2x se poate găsi 
din p° =p +p- Rezonanța va apărea, deci, în 


primul rând, când vitesa de deplasare relativă a 
forţei perturkaloare coincide cu vitesa de propa- 
gare în același sens a deformațiilor elastice, 
vitesă calculată ținând seamă și de efectul forței 
centrifuge. 

+. Rezonanţă optică [onrnuecuuă pesonanc; 
résonance optique; oplische Resonanz; optical 
resonance; optikai rezonancia]. V. sub Fotolumi- 
nescenţă. 
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2. Rezonanţă, curbă de ~ [kpHhBaa pe3o- 
HaHca; courbe de résonance; Resonanzkurve; 
resonance curve; rezonanciagârbe). Fiz.: Curba, 
raportată la un sistem de coordcnate rectilinii în 
plan, ale cărei abscise sunt frecvențele constrân- 
gerii aplicate și ale cărei ordonate sunt, fie va- 
lorile efective a'e amplitudinilor mărimilor lineare 
oscilante, fie valorile medii ale puterilor schim- 
bate între părţile sistemului fizic oscilant, fie 
intensitățile radiaţiei acelui sistem. 

Abscisele maximelor curbelor determină fre- 
cvențele de rezonanță, în cazul rezonanţei ne- 
parametrice. Maximele sunt cu atât mai accen- 
tuate, cu cât amortisarea sistemului e mai slabă. 

s. Rezonanţă, debitare în ~: Sin. Debitare 
radială. V. Radială, debitare ~. 

4. ~, frecvență de ~ [pesonancnaa uac- 
TOTA; fréquence de résonance; Resonanzfrequenz; 
resonance frequency, resonant frequency; rezo- 
nanciafrekvencia]: Frecvența pe care o au os- 
cilațiile unui sistem oscilant, când acesta se găsește 
în rezonanţă. 

În cazul oscilaţiilor neparametrice ale sistemelor 
fizice cari au caracteristică lineară, frecvența de 
rezonanță e una dintre frecvențele sale proprii, 
şi trebue să fie egală cu frecvența constrângerii 
exterioare, perlurbatoare, 

După cum sistemul oscilant are unu, două, 
mai multe sau o infinitate də grade de libertate, 
el va avea una, două, mai multe sau o infinitate 
de frecvențe de rezonanţă. 

În cazul oscilaţiilor parametrice ale sistemelor 
fizice cari au caracteristică lineară, frecvența de 
rezonanță nu trebue să coincidă cu frecvența 
constrângeri. 

s. Rezonanţă,lemnde—.V. Lemn de rezonanță. 

s. Rezonanţă, linie de ~ [pesonancuaa NH- 
HHA; raie de résonance; Resonanzlinie; resonance 
line; rezonancia vonal]. Fiz.: Linia spectrală emisă 
de un atom care trece din prima stare energe- 
tică excitată, în starea energetică normală. Dacă 
V e potențialul de rezonanţă, exprimat în V, şi 
Ae lungimea de undă a liniei de rezonanţă, 


exprimată în A: 
1234 o 
V A 

7, ~, potențial de ~ [Pe30HaHCHbIÄ noren- 
qwan; potentiel de résonance; Resonanzspan- 
nung; resonance potential; rezonanciapotenciál]: 
Câtul dintre energia necesară trecerii unui atom, 
din starea energetică normală în prima stare ener- 
getică excitată, și sarcina electronului. 

s. Rezonanţei, teoria ~ [Tec pua pezonanca; 
théorie de la résonance; Resonanztheorie; re- 
sonance theory; rezonanciaelmelet). Chim.: Teorie 
privitoare la structura și proprietățile compușilor 
chimici bazată excluziv pe mecanica cuantică, și 
formulată pentru a se explica structura şi proprie- 
tățile compușilor pentru cari nu s'a găsit o ex- 
presiune satisfăcătoare în formulele electronice 
obișnuite, cum sunt, de exemplu, compușii cari 
conțin duble legături conjugate. 


A 


620 


Conform teoriei rezonanţei, în molecule există 
un fenomen mecanic cuantic special — „rezonanţa 
structurilor“ —, care consistă în „suprapunerea“ 
diferitelor forme structurale, considerându-se că 
acestea au o existență obiectivă. „Rezonanţa“ 
acestor structuri stabilizează molecula, determină 
cele mai importante proprietăți ale ei și însăși 
existența ei. După această teorie, în calculul de 
mecanică cuantică referitor la o moleculă trebue 
să se țină seamă de toate schemele de valență 
posibile ale acesteia, funcțiunea de undă fiind 
formată dintr'o serie de termeni cărora le co- 
respunde câte o schemă de valențe. Molecula 
benzenului, de exemplu, va fi calculată printr'o 
funcțiune de undă conținând cinci termeni, fie- 
căruia corespunzându-i o anumită repartiție a 
spinilor electronici între atomi, pentru care numai 
electronii unei perechi determinate de atomi au 
spinii antiparaleli. Acești cinci termeni sunt re- 
prezentați de următoarele scheme de valență: 


c c 
e e 
i i 
€ eG EE 
c’ Ro 
c c 
C AZ, Dy 
c | c E A € € 
| | 
eMe i fr fe Pi 
C A Se 
c c 


Teoria rezonanței se aseamănă foarte mult cu 
cea a „mesomeriei“, care nu e bazată pe calcule 
de mecanică cuantică, ci consideră, ca structură 
chimică a unei molecule, structura medie obți- 
nută prin suprapunerea tuturor structurilor „ne- 
perturbate“ posibile ale moleculei. Aceste struc- 
turi „neperturbate“ reprezintă formulele chimice 
posibile ale moleculei și se confundă cu struc- 
turile în rezonanță, iar efectul mesomer, cu starea 
de rezonanță. 

Ştiinţa marxistă, care concepe studiul structurii 
şi al activității moleculare pe baza principiilor 
materialiste ale lui A. M. Butlerov (v. Structură 
chimică), respinge teoriile rezonanţei șimesomeriei, 
ca teorii mecaniciste-idealiste, rupte de realitate, 
cari reprezintă structura moleculară prin stări fic- 
tive, ireale, bazate pe calcule cuantice aproximative. 

1. Rezonator |pezonaTop; résonateur; Reso- 
nator; resonator; rezonátor]. Fiz.: Aparat sau sistem 
fizic susceptibil de a intra în oscilații prin rezo- 
nanță cu un oscilator. 

2. ~ acustic [AKKyYCTHYECKHÄ pesoHnaTOp; 
r&sonateur acoustique; akustischer Resonator; 
acoustic resonator; akusztikai rezonátor]: Sistem 
solid care prezintă o curbă de rezonanță cu 
un maxim pronunţat, astfel încât, fiind lovit de 
unde sonore, intră practic în vibrație numai când 
frecvența sunetului coincide cu frecvența sa pro- 
prie, indicând astfel frecvența sunetului. Rezona- 
toarele lui Helmholtz sunt sfere sau cilindri metalici, 


cu două prelungiri cilindrice opuse: una mai lungă, 
prin care intră undele sonore, și alta strâmtă, 
care se fine în dreptul urechii sau al dispoziti- 
vului înregistrator, 

3, ~ Hertz [pesonarop repa; résonateur H.; 
H. Resonator; H.'s resonator; H. rezonátor]: Re- 
zonator electric format dintr'o vergea conductoare 
având cca 0,45 din lungimea de undă a radiaţiei 
electromagnetice de recepționat, recurbată în 
formă de cerc, cu un mic eclator între extremi- 
tăți, între cari sar scântei sub acţiunea undelor 
electromagnetice recepționate. A fost folosit de 
Hertz în experiențele sale de laborator. 

4. ~ Oudin |pezonarop Yauna; resona- 
teur O.; O. Resonator; O.'s resonator; O. rezo- 
náłor]: Aparat de producere a efluviilor electrice, 
constituit dintr'un autotransformator în formă de 
solenoid, excitat în rezonanţă de un circuit oscilant 
de înalță frecvență, prin intermediul unor prize 
variabile. 

5. Rezorcilic, acid ~ [pe3opuunnloBaa KHC- 
Jora; acide r&sorcylique; Resorcylsăure; resor- 
i cylic acid; rezorcilsav]. Chim.: Acid dioxibenzoic. 
Se cunosc doi acizi rezorcilici, după poziția celor 
| doi oxidrili: 


COOH COOH 
| | 
e C, 
HC“ "CH HC“ "C—OH 
| Il | | 
HO—C_ C—OH HC CH 
G: Ê 
H l 
OH 


Acid a-rezorcilic Acid f-rezorcilic 


Acidul «-rezorcilic, cu p. t.=292%; se pre- 
pară din acidul 3,5-disulfobenzoic, prin topire 
alcalină. Este folosit ca materie primă la fabricarea 
de materii colorante azoice și oxazinice. Nu dă 
reacție cu clorura ferică. 

Acidul f-rezorcilic, cu p. t. 213%; se pre- 
pară prin încălzirea rezorcinei cu carbonat de 
amoniu. Cu clorura ferică dă o colorație roşie. 

s. Rezorcină [pezopunn; resorcine; Resorcin; 
resorcin; rezorcin]. Chim.: |somerul meta- al 
difenolbenzenului. Este o sub- 
stanță cu p.t. 111%, p.f.227, l 
d. 1,283, solubilă în apă, în 
alcool și în eter. Se prepară 
prin topirea alcalină a acidului 
metabenzendisulfonic. Se în- 
trebuințează ca revelator foto- 
grafic, ca materie primă în 
sinteze de coloranți, de sub- 
stanțe farmaceutice, etc. 

7. Rezultantă aerodinamică [a5ponnnaMuH- 
yecKkañ paBHOHeHCTByIomaA; résultante aéro- 
dynamique, résultante des forces aérodynamiques; 
resultierende Luftkraft, Luftkraftresultierende; re- 
sultant air force, resultant of the air forces; aero- 
dinamikai eredőerő]. Av.: Forța rezultantă care 
se exerciłă asupra aripei unui avion, în ipoteza 
că aerul e un fluid perfect, adică lipsit de visco- 


zitate. Această forță se descompune, în general, 
într'o componentă perpendiculară pe vitesa de 
înaintare a avionului, și într'o componentă para- 
lelă cu această vitesă., — Componenta perpendicu- 
lară pe vitesa de înaintare se numește portanță 
sau forță de sustentație și are expresiunea: 

4 


P= evf Tdy, 
B 


unde p e masa specifică, Ve e vitesa de înain- 
tare, IT e circulația, iar dy e un element de 
lungime, măsurat în direcția anvergurii aripei 
(v. Kutta-Jucovschi, teorema lui ~). Integrala se 
extinde pe întreaga anvergură a aripei, între extre- 
mitățile A și B ale acesteia. — Componenta paralelă 
cu vitesa se numește rezistența indusă și e dată 


de expresiunea: 
A 


R; =ef wTdy, 
B 


unde w e vitesa indusă de pânza de vârtejuri 
libere cari se formează în spatele aripei și cărora 
li se datorește rezistența indusă, iar celelalte 
simboluri au aceleași semnificații ca mai sus. 
Pentru determinarea forței reale care acţionează 


asupra unei aripe de avion trebue să se adauge! 


şi rezistenţa la înaintare, datorită efectului visco- 
zității, care se poate stabili numai experimental. 

În regimul de sbor supersonic, formulele pre- 
cedente nu sunt valabile. În acest regim, portanța 
se calculează direct, prin integrarea presiunilor, 


iar rezistența indusă nu mai intervine, datorită | 


naturii fenomenului de mișcare. 

1. Rezultanta dintre un vector și un cuplu din 
planul său [paBno/eXCTBYIOMaA MemAy BEK- 
TOpOM B IIapOH H3 CBOEI NIIOCKOCTH; resultanie 
d'un vecteur avec un couple de son plan; Re- 


sultante eines Vektors und eines Paars aus seiner | 


Ebene; resultant of a vector with a couple from 
its plan; egy vektor és egy sikjâban lévő vektorpâr 
eredője]. Mec.: Vector paralel cu vectorul dat, 
distanța dintre ei fiind dată prin egalitatea dintre 
momentul cuplului dat și momentul vectorului 
rezultant în raport cu un punct de pe vectorul dat. 


OAA CHCTEMA BEKTOPOB; résultante d'un syste- 
me de vecteurs; Resultante eines Vektorensystems; 
resultant of a vector system; egy vektorrendszer 
eredője]: Vector egal cu suma vectorială (v.) a 
tuturor vectorilor sistemului. 

s. ~ unui sistem de forțe [pagnoneiicrBy- 
maA CucTrema CHI; résultante d'un système 
de forces; Resultante eines Kraftsystems; resultant 
of a system of forces; egy erârendszer eredője]: 
Forță egală cu suma vectorială (v.) a tuturor 
forțelor sistemului. 

4. Rezultantă, mișcare ~ [pesyu»rnpyioniee 
ABHenHe; mouvement résultant; zusammenge- 
setzte Bewegung; resultant motion; ered&mozgâs]. 
Mec.: 1. În cazul a n translații: Translaţia pe o 
traiectorie, astfel încât, în fiecare moment, vitesa 
pe traiectorie e rezultanta vectorială a viteselor 
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celor n translații componente. — 2. În cazul an 
rotații: Rotaţie de vitesă unghiulară w, în jurul 
unei axe, determinată de vectorul w, rezultantă 
a vectorilor w, ai celor n rotații. În cazul particular 


a două rotații de vitese unghiulare egale și de 
sensuri contrare, în jurul a două axe paralele și la 
distanţa unitate una de alta (cuplu de rotații), miş- 
carea rezultantă e translația cu vitesa v=1, per- 
pendiculară pe planul axelor de rotaţie. — 3. În 
cazul unei translații și al unei rotații, când vitesa 
de translație are aceeași direcție ca vectorul vitesei 
unghiulare, axa acestui vector e axă centrală. Dacă 
vitesa de translație e cuprinsă într'un plan per- 
pendicular pe vectorul vitesei unghiulare, mişca- 
rea rezultantă e o rotație în jurul unui centru 
instantaneu de rotație. 

s. Rezultantei, suportul ~ [ocnoBa paBno- 
peiicTBua; support de la résultante; Resultanten- 
stiitze; resultant support; ered&-tâmaszvonal]. Mec.: 
Dreaptă pe care e situat vectorul rezultant (v.)al unui 
sistem de vectori. Dacă X;, Y; sunt proiecţiile 


pe axe ale unuia dintre vectorii V; iar x,y; 
sunt coordonatele punctului său de aplicație, 


ecuația suportului e 
| 


DY; =y AX; = SP Băi 

s. Rh Chim.: Simbol literal pentru rodiu. 

7. IH, exponent ~ [noKazarTeJb rH; expo- 
sant rH; rH Exponeni; rH exponent; rH kitevő]. 
Chim. fiz.: Logariłmul cu semn schimbat al presiunii, 
în atmosfere, a hidrogenului care exprimă 
puterea oxireducăłoare a unui mediu. Cu câł mediul 
e mai puternic reducător, cu atât rH-ul e mai mic. 

s. Rhagoletis cerasi L.: Insectă din ordinul 
dipterelor, familia tripetidelor, da 4:::6 mm lun- 
gime, neagră-brună, cu capul și cu picioarele 
galbene-roșietice, și cu aripe cari au trei dungi 
late, brune închise. 

Larvele muștei, albe-gălbui, de 6:::7 mm lun- 
gime, se hrănesc cu pulpa de cireșe și de vişine. 
Fructele atacate putrezesc. Hibernarea se face în 
stadiul de nimfă, în cocon, în straturile dela supra- 
fața solului. Adulții apar primăvara, în timpul 
înfloririi pomilor, și încep depunerea ouălor, când 


| fructele sunt în pârgă. Femela depune câte 1-2 
2. ~ unui sistem de vectori [paBnoneiicrBy- 


ouă într'un fruct (în total 400). Larvele ieșt- se 
desvoltă în pulpa fructelor; apoi se retrag în sol, 
pentru hibernare și transformare în nimfă. Are o 
singură generație pe an. 

Rhagoletis cerasi produce pagube mari la cireși 
și la vișini; se combate prin stropiri sau prăfuiri 
cu preparate DDT în timpul sborului în masă 
al muștei, prin strângerea sistematică a fructelor 
căzute, prin săparea terenului din jurul pomilor, 
toamna, pentru distrugerea larvelor, etc. Sin. 
Musca cireșelor. 

9. Rheospălăter [peomoiiua, peonagep; rheo- 
laveur; Rheolavor; rheowasher;rheomos6]. Ind. c.c.: 
Jghiab inclinat, folosit la spălarea cărbunilor, şi 
care are, la partea inferioară, din loc în loc, 
orificii de evacuare, în dreptul cărora se montează 
aparate Rheo de evacuare a materialului greu 
(deșeuri sau material care se va supune respă- 
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lării). În unele tipuri de rheospălătoare, sortarea 
materialului brut se realizează prin antrenare de 
un curent de apă paralel cu fundul jghiabului, 
ceea ce produce o aluvionare (o depunere în 
straturi) după greutatea specifică. Separarea e 
ajutată de frecarea bucăţilor de şist de fundul 
jghiabului. În aparatele de evacuare a produselor 
grele sunt folosiți și curenţi de apă ascendenți. 

În alte tipuri se folosește un alt principiu, care 
a fost aplicat pentru prima oară în practica spă- 
lării în rheospălătoare, şi care s'a generalizat 
apoi la toate procedeele de spălare cu jghiaburi, 
și anume respălarea unei părți din produsele 
grele şi intermediare, în același jghiab. Operaţiu- 
nea de sortare comportă două faze: separarea 
şistului de cărbune (concentrare) și evacuarea 
produselor finite. Ambele fəze se pot produce 
în același jghiab; de regulă, ele se produc însă 
în jghiaburi diferite. Concentrarea se produce în 
jghiaburi cu inclinări și secțiuni variabile, un bulgăre 
din cărbunele brut fiind supus atât acţiunii cu- 
rentului de apă, parale! cu inclinarea jghiabu'ui, 
cât și acţiunii componentei forței de gravitație, 
paralele cu panta jghiabului, și forței de frecare 
de fundul jghiatului. Pentru bucăți sferice, cu 
diameltrii d, și dz, cu greutățile specifice 2, şi 22, 
cu coeficienţii de frecare cu fundul jghiabului 
Bı Şi Hə, şi pentru o inclinare œ a jghiabului, 
coeficientul de simptoticitate este dat de formula: 


d, 2.—1 ptg 

Acest coeficient se ameliorează, în practică, prin 
faptul că bucățile de șist sunt plate (deci pot fi greu 
antrenate de apă), iar cele de cărbune se 
apropie de forma cubiză (deci sunt ușor de antrenat 
şi de rostogolit în apă). Jghiakurile rheospălătoare- 
lor au partea anterioară mult inclinz=tă; n această 
parte, vitesa apei, mult mărită, dispersează bu- 
căţile de cărbune brut în apă, pentru ca fiecare 
să cadă liber, separându-se cărkunii de şist. În 
ansamtlu, sortarea se produce în două faze: 
separarea șistului de cărbuni prin căderea liberă 
(fază preliminară, de foarte scurłš durată, numai 
când apa ajunge în contact cu materialul care 
se supune spă ării), și aluviona'ea (care se pro- 
duce în tot lungul jghiabului și care e caracte- 
ristică întregului proces). 

Jghiaburile se confecționează din tablă cu gro- 
simea de 3:::4mm și sunt căptușite cu faianţă. 

Procedeul de sortare cu ajutorul rheospălăto- 
rului este simplu, economic, poate trata debite 
mari, însă nu poate da produse finite pure. Sin. 
Aparat Rheo. 


1. Rheospălător pentru material grosolan [peo- 
MOiika JIA KPyNHOBePHHCTOrO Marepuara; 
rhsolaveur pour matériel grossier; Rheolavor fur 
Grobmaterial;rheowasher for coarse material; rheo- 
mosó darabos anyagreszere]:Rheospălător folosit la 
tratarea cărbunilor alcătuiți din bucăţi cu dimensiuni 
transversale de 6-::135 mm. În general, instalaţia are 
două jghiaburi inclinate: jghiabul (A), alimentat cu 
material brut (jghiab de spălare), cu două aparate 


de evacuare, și jghiabul (B), alimentat cu 
material greu, insuficient spălat de primul 
jghiab (jghiab E Piné 
de respălare), 
cu două sau 
trei aparate de 
evacuare. La 
capetele jghia- 
burilor, mate- 
rialele antre- 
nate de apă se 
amestecă, în- 
tr'unjghiab co- 4 4, 

mun, alcătuind  Rheospălător pentru material grosolan. 
cărbunele spă- A) ighiab de spălare, cu dovă aparate de 
lat. Materialul evacuare (A,) și (As); B) jghiab de respă- 
brut alimen- lre cu două aparate de evacuare (8) şi 
tează jghiabul (Bz); E) elevator; 1) alimentare; 2) eva- 
(A), se aluvio- cuarea cărbunelui spèlat; 3) evacuarea 
nează până la şistului, 

paratul de e- 

vacuare (A2), unde cade un amestec de șist-mixte- 
cărbune, care e ridicat de un elevator până la jghia- 
bul (B), pentru respălare. Materialul care a trecut 
peste aparatul (A,) continuă să aluvioneze și ajunge 
în dreptu! aparatului (A,), în care cade un amestec 
de șist-mixte-cărbune, care e ridicat de un ele- 
vator și e readus la respălare tot în jghiabul (A). 
În jghiabul (B), aparatul (B,) evacuează şist iar 
aparatul (B,), un amestec șist-mixte, care e spălat 
din nou, tot în jghiabul (B). 

Secţiunea jghiaburilor e uşor trapezoidală; pen- 
tru lățimi peste 600mm sə instalează un perete 
median (pentru uniformizarea vitesei apei). Jghia- 
burile se construesc din tablă cu grosimea de 
3-*-4 mm și sunt căptuşite cu plăci de ceramică. 
Inclinarea variază în lungul fiecărui jghiab [dela 
10..:12” pentru prima parte a jghiabului (A), 
până la 1:::2*, la capăt, respectiv dela 12:::14, la 
3::*4” pentru jghiabul (B)]. Debitul unui jghiab 
se calculează pentru 1,1:::2 t/h şi centimetru lă- 
time de jghiab. 

Un aparat de evacuare se compune dintr'o 
cutie de fontă, care comunică la partea superi- 
oară cu jghiabul, de care se leagă printr'o flanşă, 
iar în partea in- A 
ferioară se racor: 
dəază la cutia 
de alimentare a 
unui el=vator cu 
nivel plin. 

Reglarea eva- 
cuării se face 
atât cu registrul 
(3), care micșo- 
rează sau măreș- 
te spațiul de tre- 
cere a deșeu'ui, Aparat de evacuare alunui rheospălător. 


cât și cu secto- 4) jghiab; 1) sector circular de tablă 
. forată, oscilant; 2) intrarea apei; 
rul circular de Pa?! i 


3) regishu plan. 
tablă perforată ) regishu plan 


(1), care oscilează în timpul funcţionării (cu amplitu- 
dine și frecvență a oscilaţiilor variabile) — cât și 


prin varierea debitului curentului de apă care se 
injectează prin țeava (2). Se construesc și aparate 
fără injecție de apă. 

Manevrarea registrului se poate face, fie manual, 
observând nivelul apei din jghiab (dacă nivelul 
crește, înseamnă că în jghiab s'a adunat mult 
şist și registrul trebue deschis, și invers), fie 
automat, montând la jghiaburi autodeșistoare me- 
canice, acționate de curenții cari se produc în 
circuitele ce se închid prin apă, când nivelul 
acesteia crește. 

Materialul spălat, care trece dinzolo de capă- 
tul comun al jghiaburilor, e dirijat peste un ciur 
fix, pentru desecarea prealabilă; apoi, peste un 
ciur vibrant de reclasare, pe care cărbunii sunt 
stropiți cu apă curată, pentru a se îndepărta pe- 
licula de argilă pe care au luat-o din apa de 
spălare și pentru a se desăvârși desecarea, 

Cărbunii mărunți, obținuți în urma degradărilor 
din cauza rostogolirii în jghiaburi, sunt antrenați 
de apă și conduși în cisternele de respălare a 
bateriei pentru cărbuni mărunți. Când jghiabul 
(B) are două aparate, se obțin două produse: 
şist și cărbune. Dacă se adaugă încă un aparat 
la capătul jghiabului (B), prin acesta se pot eli- 
mina și mixtele. 

1, Rheospălător peniru material mărunt [peo- 
MOjKa AIA MEJIKO3 *>pHHCTOro Marepnana; rhé- 
olaveur pour matériel fin; Rheolavor für Feinmaterial; 
rheowasher for fine mate ial; rheomosó finom anyag 
részére]: Rheospăl:tor folosit la tratarea materiale- 
lor alcătuite din bucăți cu dimensiuni transversale 
de 0,5:::6 mm și chiar până la 10 mm (fără precla- 
sarea materialului brut la 0,5 mm). Aparatul se 
alimentează cu materia! din clasa de 0-::6 (10) mm 
și cu material din clasa de 0--:0,5 mm, care se eva- 
cuează la ciururile de desecare, Spălarea se face 
în jghiaburi lungi de cca 20m, cu inclinare va- 
riabilă în lungul jghiabului (12::2%) şi cu aparate 
de evacuare așezate la distanțe de câte un metru. 


Aparat de evacuare cu curent 


ascendent, 
I) secțiuni prin aparat; 11) sche- 
ma aparatului; A) jghlab; 


1) piesă de fontă pentrudirljarea 
curentului de apă; 2) dis: ro- 
titor cu deschideri pentru re- 
glare; 3) ajutaj de evacuare, 
cu căptuşeal; de porțelan; 
4) conductă peniru inirarea cu- 
rentului ascendent de apă, 


Jghiaburile sunt de tablă căptușită cu faianţă, şi 
se așază, două câte două, în cascadă. Ele au 
secțiunea dreptunghiulară în partea de jos, iar 
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în partea de sus au pereții inclinaţi în V. Se pot 
spăla 1,2:::21/h de fiecare centimetru lăţime de 
jghiab. Jghiaburile mai late decât 300 mm au un 
perete median longitudinal, pentru uniformizarea 
vites=i apei. Aparatele de evacuare sunt con- 
struite dintr'o cutie de fontă, prismatică în partea 
superioară (terminată cu o flanșă pentru legătura 
cu fundul jghiabului), și piramidală la partea infe- 
rioară, unde orificiul de evacuare poate fi închis 
cu un disc mobil cu mai multe găuri cu diame- 
tri diferiţi. Pereţii găurilor se căptușesc cu por- 
telan. 

Aparatele se consłruesc cu curent vertical 
ascendent de apă, sau cu cădere liberă. Curen- 
tul vertical de apă reglează automat evacuarea: 
când cantitatea de șist în jghiab crește, nivelul 
apei se ridică, presiunea pe aparat crește, cu- 
rentul de apă își faca drum în jos și evacuzază 
şistul; în caz contrar, curentul de apă irece în 
jghiab și împiedecă antrenarea la evacuare a 
particulelor ușoare. Şistul curat e eliminat numai 
de aparate cu curent de apă. La aparatele cu 
cădere liberă, evacuarea e practic constantă şi 
deci nu se pot elimina produse finite; reglarea 
orificiului de evacuare a șislului se faca, fie 
manual, de către mecanic (pin rotirea discului 
inferior), fie automat (ca la rheospălătoarele pentru 
material grosolan). 

În general, jghiaburile se așază în două sau 
în trei baterii paralele, fiecare în cascadă. Mate- 
rialul brut se alimentează la capătul primului 
jghiab al bateriei (B,) sau în cisterna (A), este 
ridicat de un elevator (E), la spălare, în bateria (B,), 


Schema circulației într'o instalație de rheospălătoare pentru 
material mărunt. 
A) cisternă de alimentare; B,) baterie de spălare; Bə) bate- 
rie de respălare; C) cisternă de respălare; E) elevator; T) 
transportor intermediar; 1) alimentare; 2) cărbune foarte cu- 
rat; 3) şist; 4) mixte spălate; 5) cărbune spălat, 


unde se obțin cărbuni spălați pentru cocs, mixte 
cari se conduc în cisterna de respălare (C) și 
şist. Elevatorul (E) alimentează, pentru respălare, 
bateria (B), care sapară cărbunii spălați, mixte 
și şist. Se pot trasa şi alta scheme de spălare. 
Cărbunii spălaţi și mixtele spălate sunt conduși, 
pentru desecare, pe ciururi pe cari sunt stropiţi 
cu apă curată. Cărbunii cu dimensiuni sub 0,5 mm 
se respală în jghiaburi pentru şlam, 

2. ~ pentru șlam [peomoina AIA mnama; 
rheolaveur pour schlamms; Rheolavor für Schlâmme; 
rheowasher for slimes; rheomosâ iszap részére]: 
Rheospălător folosit la spălarea materialului alcătuit 
din particule cu dimensiuni sub 0,5 mm, în jghia- 
buri analoage cu cele pentru clasa 0,5-6 (10) mm, 
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dar cu inclinare mai mică, și cari au aparate de 
evacuare conice, cu vârf lung (până ja 1m), cu 
căptușeală lucioasă pe dinăuntru (pentru reduce- 
rea frecării). Sunt necesare numai două jghiaburi. 
Cu astfel de aparate se tratează bine numai ma- 
terialul din clasa 0,2:::0,5mm. Pentru şlam se 
preferă prepararea prin flotaţie. 

1. Rhetian [pernanoBbiii  culoi; rhetien; 
Rhät; Rhaetian; rhetian]. Geol.: Subdiviziune 
stratigrafică considerată de unii autori la partea 
superioară a Triasicului, iar de alţii, la partea 
inferioară a Jurasicului. Are Avicula contorta ca 
fosilă conducătoare. 

2. Rhizoctonia. Bot.: Ciupercă microscopică din 
grupul Micelia sterilia (in care intră toate ciuper- 
cile din clasa ascomicetelor și basidiomicetelor, 
la cari până acum nu s'au găsit în natură frucți- 
ficaţii). Se înmulțesc numai vegetativ, prin miceliu 
şi scleroți. Ciupercile din grupul Micelia sterilia, 
incluziv Rhizoctonia, parazitează un număr mare 
de plante de cultură, producând putrezirea lor, 
Unele dintre speciile de Rhizocionia iau parte 
şi la formarea micorizelor, cari trăiesc în rădă- 
cinile de Calluna, sau în rădăcinile orhideelor 
(Vanda, Listera, Catlaya). Din cauza sterilității, 
genul Rhizoctonia formează un grup căruia nu i 
s'a putut stabili încă poziția în sistematica ciu- 
percilor, astfel că unele specii sunt considerate 
ca fiind forma sterilă a genului Leptosphaeria, 
dintre ascomicete, iar altele sunt considerate ca 
forma sterilă a genului Hypochnus, dintre basi- 
diomicete. 

Două specii de Rhizoctonia sunt mai impor- 
tante, prin pagubele pe cari le produc plantelor 
din răsadnițe și din sere, și plantelor mature din 
câmp: Rhizoctonia solani Kühn., care atacă tuber- 
culele de cartofi, și Rhizoctonia violacea Tul, care 
atacă pătlăgelele roșii, ardeii, pătlăgelele vinete, 
cartofii, sfecla, morcovii, lăptucile, tutunul, trifoiul, 
lucerna, sparanghelul, etc. Această din urmă spe- 
cie produce, pe organele infectate, o pâslă 
roșie-violacee, printre firele căreia se desvoltă 
numeroși scleroți mici, negri. Scleroții rezistă mai 
mulți ani, la frig și la uscăciune, transmițând boala 
dela un an la altul. Plantele atacate de Rhizoc- 
tonia nu se mai desvoltă, se îngălbenesc și în 
cele din urmă se usucă. Rădăcinile și tuberculele 
infectate se moaie şi putrezesc. 

Combaterea ciupercilor din genul Rhizoctonia 
se face numai preventiv, prin următoarele mi- 
jloace: aplicarea de igienă culturală; evitarea, 
timp de mai mulți ani, a terenurilor infectate; 
folosirea de sămânță sănătoasă și distrugerea 
buruenilor din vecinătatea culturilor. Dacă boala 
a apărut în câmp, se izolează vetrele de infec- 
țiune, înconjurându-le cu un șanț adânc de 
30;-:-40 cm, în care se presară var, pentru a se 
împiedeca răspândirea ciupercii și la plantele 
vecine. 

s. Rhizopus. Bot.: Ciupercă microscopică din 
familia mucoraceelor, ordinul zigomicetelor, clasa 
ficomicetelor. Trăieşte de obiceiu saprofit, pe 
diferite substraturi organice, ca alimente, resturi 


de plante, insecte moarie, în sol, în aer, etc: 
Unele specii pot trăi și parazit, provocând putre- 
zirea seminţelor în germinaţie sau a diferitelor 
părți de plante (de ex. inflorescența de ricin). 
Alte specii — dar foarte puține — pot provoca 
boale chiar la animalele vii. Formează o pâslă 
deasă, cenușie-negricioasă, alcătuită dintr'un mi- 
celiu foarte bogat ramificat, și din organele de 
fructificație — sporangiofori cu sporangii. Mi- 
celiul ciupercii e de două feluri: unul e format 
din filamente bogat ramificate și se găsește 
cufundat în substrat; cel de al doilea e asrian 
şi e alcătuit din filamente cari se întind pe su- 
prafața substratului, ca nişte stoloni. Pe stoloni 
se formează, din loc în loc, rizoizi; din dreptul 
rizoizilor se ridică sporangioforii, în grupuri de 
câte doi, trei sau patru. Sporangioforii, bruni, sunt 
simpli și umflați la capăt într'o veziculă numită 
columelă, în jurul căreia se desvoltă sporangele. 
În interiorul sporangilor se formează sporii, cari 
au mărimi și forme diferiie, ornamentați sau ne- 
tezi, incolori sau colorați în albăstruiu-negricios. 
Afară de înmulțirea prin spori, Rhizopus are și o 
înmulțire sexuată prin zigospori, cari rezultă din 
fuziunea a doi gametangi (organe sexuale) de 
mărimi diferite, cari se desvoltă pe același fila- 
ment micelian. Ca organe de rezistență, Rhizopus 
formează clamidospori incolori, de diferite forme 
şi mărimi, 

Specia cea mai comună e Rhizopus nigricans 
Ehernb., care se desvoltă pe cele mai variate 
substraturi. Pentru a-l obține, e suficient să se 
lase, într'o cameră, o bucată de pâine umezită, 
pentru ca, după 3:::4 zile, aceasta să se acopere 
cu o pâslă deasă, negricioasă. 


4. Rhodit [ponur; rhodite; Rhodit, Rhodium- 
gold; rhodite; rhodit]. Mineral.: Aliaj natural de 
aur și rodiu. E un mineral rar. 

5. Rhomnaceae. Bot.: Familie de arbuști cu 
runze simple, alterne, cu flori mici, hermafrodite, 
poligame sau dioice, radiat simetrice, şi cu fruct 
drupaceu, cu 2-4 sâmburi, uneori o capsulă 
dehiscentă. 

s. Rhynchites bacchus L. V. Gărgărița fruc- 
telor. 

7, ~ Schneid.: Familie de insecte, numite 
popular gărgărițe, adeseori cu corpul cu aspect 
metalic și acoperit cu pubescenţă fină, cu rostrul 
lung și subțire, cu elitre pătratice. Unele dintre 
aceste gărgărițe atacă mugurii, frunzele, florile 
și fructele diferiților arbori și arbuști. 

În fauna din țara noastră se întâlnesc mai multe 
specii de gărgărițe, dintre cari cele mai dăună- 
toare sunt următoarele: — Rhynchites bacchus L. 
(v. Gărgăriţa fructelor), Rhynchitas auratus Scop.: 
gândac de coloare verde-aurie, cu reflex roșcat, 
dorsal cu pubescență albă. El atacă vișinul, ci- 
reșul, mai rar prunul, caisul şi piersecul. lernează 
ca adult în sol. Apare primăvara, în timpul um- 
flării mugurilor. Dela început atacă mugurii, cari 
se usucă; apoi trece pe flori, pe frunze și pe 
fructele abia formate. Femela depune cca 150 


ide ouă în interiorul fructelor tinere (câte un ou 


în fiecare fruct), din care ies larvele cari distrug 
interiorul seminţei. Ajunsă la maturitate, larva 
părăsește fructul și pătrunde în sol, unde se 
transformă în nimfă, și apoi în adult. Sin. Găr- 
gărița aurie, — Rynchites pauxillus Germ. Gărgă- 
riță de coloare albastră închisă sau verzuie, cu 
ciocul negru. Produce pagube mari la măr și la 
păr, iar uneori la prun, la cireș și la vişin. ler- 
narea are loc în sol, în stadiul de adult. Gândacii 
apar primăvara, devreme, şi înțeapă mugurii fo- 
liari și florali, distrugând interiorul florilor, din 
care cauză acestea se usucă și cad, Spre sfârșitul 
înfloririi mărului, începe depunerea ouălor. O 
femelă depune până la 100 de ouă, de regulă 
câte un ou în pețiolul frunzelor sau în nervura 
principală a limbului. După 7-::9 zile ies larvele, 
cari distrug peţiolul sau parenchimul frunzelor, 
din care cauză acestea se vestejesc și cad. 
Transformarea în nimfă, apoi în adult, are loc în 
pământ, la o adâncime de 6:::14 cm. — Rhyn- 
chites cupreus L. Gărgăriță de coloare metalică, 
bronzată pe spate, cu elitre cu pubescenţă scurtă, 
cu vârful rostrului și cu tarsele negre. Produce 
pagube, mai ales la sâmburoase, la cireşi, pruni, 
etc., la cari distruge mugurii, florile, frunzele şi 
fructele. lernează ca aduli. Primăvara apare prin 
luna Aprilie. După o perioadă de hrănire începe 
ponta. Ouăle sunt depuse câte 1-::3 în pulpa 
fructelor, femela făcând în același timp și câte o 
incizie în codiţă. După 5-::10 zile ies larvele, cari 
se hrănesc cu pulpa. După căderea fructelor, 
larvele migrează în sol, unde are loc transfor- 
marea în nimfe și în adulți. Adulții apar toamna, 
se hrănesc câtva timp cu frunze, apoi se retrag 
pe sub frunzare, etc., pentru hibernare. Sin. Găr- 
„gărița prunelor. 

Contra acestor specii de gărgărițe se aplică 
următoarele mijloace de combatere: mijloace 
chimice, prin prăfuiri sau stropiri cu D DT, efec- 
tuate la umflarea mugurilor sau imediat după 
căderea florilor, cum și prin prăfuirea solului şi 
a bazei tulpinelor, înainte de ieşirea adulților dela 
iernat; mijloace mecanice, prin scuturarea gân- 
dacilor, primăvara, pe prelate, și distrugerea lor, 
cum și prin strângerea și distrugerea fructelor 
căzute (operațiuni cari se repetă la intervale de 
6:-:9 zile); mijloace profilactice, prin săparea, 
toamna sau primăvara, a terenului de sub pomi, 
pentru distrugerea larvelor şi a nimfelor. 


1. Rhynchonella. Paleont.,: Brahiopod articulat, 
cu o cochilie care are coaste, valve bombate 
şi linie cardinală curbă. Au trăit din Mesozoic 
până astăzi: Rhynchonella decorata (Bathonian); 
R. coralina (Malm); R. multiformis (Hauterivian); 
R. vespertilio (din creta emscheriană); R. psittacea 
(actuală), etc. 

=. Ribo-. Chim.: Prefix care indică prezența 
ribozei într'un compus, 

s. Riboilavină |pnGobnaBun; riboflavine; Ri- 
boflavin; riboflavin; riboflavin]. V. sub Vitamina 
Ba, și Flavine. Sin. Lactoflavină. 

4. Ribonucleic, acid ~ [puGonyknennoBaa 
KHCINOTa; acide ribo-nucléique; Riko-Nucleinsäure; 
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ribonucleic acid; ribonsav]. Chim. biol.: Acid 
nucleic (polinucleotid), cu structură macromole- 
culară, care constitue gruparea prostetică a nu- 
cleop:oteidelor din plasma celulară a tuturor 
animalelor şi vegetalelor. Conţine ca hidrat de 
carbon d-riboză, iar ca bază: guanină, adenină, 
citozină și uracil. Prin hidroliză totală cu acizi 
minerali, acidul ribonucleic dă: d-riboză, acid 
ortofosforic, două baze pirimidinice (uracilul şi 
citozina) și două baze purinice (adenina și 
guanina). Prin hidroliză blândă, acidul ribonu- 
cleic dă patru acizi: acidul adenilic, acidul gua- 
nilic, acidul citidilic și acidul uridilic, 
Acizii ribonucleici și acizii timonucleici (v.) 
prezintă mare importanță în mecanismele chimiei 
biologice celulare. Sin. Acid zimonucleic. 


s. Riboză [puGosa; ribose; Ribose; ribose; 
riboza]. Chim.: CH;OH(CHOH),CHO, Pentoză cu 
p. t. 86:::87*; component al acizilor nucleici din 
celulele vii, unde se găsește legată de acid 
fosforic și de unii derivați din clasa purinelor. 
Se obține din acizii nucleici, prin hidroliză cu 
acizi diluați. E cunoscută numai forma dextrogiră 
(d-riboza). 

s. Riccati, ecuația diferenţială ~. V. Ecuaţie 
diferenţială Riccati. 


7. Richardson, efectul ~, V. Efect Richardson. 


s. Richardson, penetrometrul ~  |nenerpo- 
Merp Pnxapn3ona; penstromătre de R.; Pene- 
trometer nach R.; R. 's penetrometer; R. penetro- 
méter]. Ind. petr. V. sub Penetrație, Penetrometru. 

s. Richthofenia. Paleont.: Gen de brahiopod, 
cu desvoltare morfologică bizară, datorită faptului 
că trăia fixat pe fundurile puțin adânci ale mă- 
rilor calde din Permian. Valva ventrală ia o des- 
voltare mare, conică, iar valva dorsală, liberă, 
e redusă la un căpăcel concav. 


10. Ricoșare |orckakHBaHne; ricochage; Ab- 
prallung; rebound; visszaverâdes, visszapattanăs]: 
Schimbarea direcției traiectoriei unui mobil, în 
urma ciocnirii acestuia cu un corp de masă mare. 

11. Ricoșet| punomer;ricochet; Abpraller, Quer- 
schlăger; ricochet; visszapattant]. BIs.: În trageri, 
proiectil care, după ce a ciocnit un obiect sub 
un anumit unghiu de incidență, își schimbă di- 
recția de mișcare. Ricoșetul e posibil la unghiuri 
mici -de incidență, şi la obiective cu suprafețe 
tari (de exemplu cupolele sau turelele blindate, 
etc.), în cari proiectilul nu are timp să pătrundă 
înainte de ricoșare și explozie. 

12. Ricină [puuun; ricine; Rizinus; ricin; ricin). 
Chim.: Toxină vegetală proteică având caracter 
de albumină, care se găsește în semințele de 
ricin (v.); e o otravă care, introdusă parenteral, 
acționează asupra organismului, aglutinând glo- 
bulele sângelui. 

15. Ricinină [PHUHHHH; ricinine; Rizinin; rici- 
nine; ricinin). Chim.: N-metil-oxo-2-ciano-3-me- 
toxi-4-piridină. Derivat al dihidropiridinei cu p.t. 
201°. E optic inactivă, practic neutră, cu gust 


amar; e alcaloidul izolat din semințele plantei 
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Ricinus communis L., fiind unul dintre puţinii 
alcaloizi cari se găsesc în plantă nsinsoțiți de 
alții. Toxicitatea mare a semin- 


telor de ricin se datorește numai OCH, 

în parte ricininei. Prin tratare cu | 

alcalii, ricinina elimină alcool € 

metilic şi trece în oxiderivatul HC’ XCLÜN 


respectiv, acidul ricininic. il | 

1. Ricininic, acid ~ |punu- HC, „C=O 
HONeBaA KHCIIOTa; acide ricini- H C—N 
nique; Rizininsăure; ricininic acid; 
ricininsav]. Chim. V. sub Ricinină. 

3. Ricinoleic, acid ~  [puniuhoneunoBaa 
KHCIIOTA; acide ricinoleique; Rizinusâlsăure, Ri- 
zinolsăure; ricinoleic acid; ricin6lsav]. Chim.: 

CH—(CHa)y—CHOH— CH —CH=CH—(CH3);—COOH. 
Oxiacid superior, nesaturat, care se obține prin 
saponificarea uleiului de ricin. Este singurul 
oxiacid care se obține din grăsimils naturale. 

3. Ricinus [knemeBnna; ricin; Rizinus; castor 
oil plant; ricinus]. Bot.: Gen de plante anuale, 
din familia  Euforbiaceelor, cu flori monoice. 
Cuprinde o singură specie, Ricinus communis — 
ricinul — cu numeroase varietăți. E originar 
din Africa; se cultivă în țara noastră pentru se- 
minţe, din cari se extrage uleiul de ricin, folosit 
în medicină și în industrie. 

4. Ridger [OKyqHHK; (petit)buttoir; Hăufel- 
mechanismus; ridger; ridger]. Agr.: Dispozitiv 
pentru construit mici diguri, folosit la pregătirea 
terenului pentru irigație. Se folosesc, fie ridgere 
de lemn, fie ridgere de tablă de oţel. 

Ridgerul de lemn (v. fig.) se compune în prin- 
cipal din două scânduri laterale, inclinate una față 
de cealaltă, cari pot fi întărite cu șine metalice, 
pentru a le feri de uzură rapidă și a le permite să 


A Ridger. 
a) construcție de lemn; b) construcție metalică cu aripe, 


pentru taluze; c) construcție perfecționată, cu adâncime regla- 
` tilă în timpul lucrului, 


pătrundă mai uşor în səl. În poziție de transport, 
dispozitivul rulează pe două roți fixate pe o osie, 


|'cari, în “poziție de lucru, sunt scoase sau sunt 


ridicate pe deasupra cadrului de scânduri. Dis- 
pozitivul, tras prin intermediul lanțurilor de traz- 
țiune, cu deschiderea mare înainte, pe terenul 


"arat și grăpat, adună solul dela suprafaţă și lasă, 


după trecerea sa, un mic dig cu lățimea la bază 
de cca 0,50 m (secțiunea transversală a digului 
depinde de ridger) și cu înălțimea de 0,15.::0,25m. 

Ridgerul de tablă de oțel, asemănător cu cel 
de lemn, are dimensiuni mai mici și e folosit pe 
soluri mai grele, fiindcă pătrunde ușor în sol. 

Ridgerele pot fi trase de 2-3 animale de muncă; 
muncitorul șezând pe scaunul de pe ridger, mă- 
reşte prin aceasta și aderenţa ridgerului la sol. 
La nevoie, se adaugă și greutăți suplementare. 
Figura c reprezintă un ridger mai puternic și 
perfecționat, cu adâncime reglabilă chiar în 
timpul lucrului, care este remorcat de un trac- 
tor agricol obișnuit. — Ridgerele mai pot fi folosite 
la executarea digurilor de zăpadă, necesare unei 
mai bune reţineri a acesteia pe terenurile agricole, 
asigurând astfel o mărire a recoltelor. 

Ridgerul cu tracțiune animală se deplasează cu 
cca 2,5 km/h, iar cel cu tracțiune mecanică, cu 
cca 7 km/h. 

s. Ridicare [nograrue; action de lever; He- 
bung; rising: emelés]. 1: Constrângerea unui corp 
de a efectua o mișcare ascensională printr'un 
mediu cu densitate mai mică decât a lui. 


a. Ridicare [c bemka; levé, lever; Aufnahme, 
Vermebung; survey; felvétel, félmérés]. 2 Topog., 
Fotogrm.: Totalitatea operațiunilor de proiectare, 
semnalizare, reperare și măsurare a unei porțiuni 
din scoarța terestră, cum și reprezentarea ei prin 
planuri și hărți topografice sau prin coordonate. 

7. ~ aeriană [adpocbemra; lever aérien; 
Luftbildaufnahme; air survey, air pho'egraph 
survey; légi képfelvétel]: Ridicare a unei porțiuni 
din scoarța terestră, folosind tehnica fotografiei 
aeriene, pentru măsurători şireprezentări expeditive. 

s. ~ aerofotogrammetrică [aspopororpam- 
METpHueckaa CPeMEKa; lever asrophotogramme- 
trique; luftphotogrammetrische Aufnahme; aero- 
photogrammetric survey; l&g-fotogrammetriai fel- 
vétel]: Ridicarea unei porțiuni mici sau mari din 
scoarța terestră, folosind tehnica aerofotogram- 
metriei, pentru măsurători și reprezentări carto- 
grafice de mare precizie. 

s. ~ allimetrică [BbICOTHaA CPeMEKa; lever 
altimetrique; Nivellieraufnahme; levelling survey; 
szintezesi felvétel]: Ridicare a unei porțiuni din 
scoarța terestră, în principal pentru redarea cât 
mai exactă a elementelor de relief din zona con- 
siderată. : 

10. ~ batimetrică, V. Ridicare tehnico-nautică. 

11,  cadastrală [ranacTpoBaa cpeMEKa; lever 
cadastral;  Katasteraufnahme; cadastral survey; 
| kataszteri felvétel]: Ridicare a unei porțiuni din 
| scoarța terestră, în principal pentru redarea cât 
mai exactă și mai completă a limitelor de cul- 
tură (agricolă, forestieră, etc.), a limitelor zone- 
| lor de folosință (zcne arabile, zone clădite, supra- 
fața căilor de comunicaţie, a apelor, a carierelo, 


de piatră, a viilor, a livezilor, etc.), cum și a 
altor elemente legate de teren. 

+, Ridicare  costieră [GeperoBaa CbemHa; 
lever de câte; Kustenaufnahme; coast survey; parti 
felvétel]: Ridicare a fășiei de teren care limitează 
suprafața unei ape (lac, mare, ocean) şi care face 
legătuia între o ridicare topografică (privind us- 
catul) și o ridicare cartonautică (privind marea 
și oceanul). 

2. ~ cu busola [GycconbHaA cbemra; lever 
à la boussole; Bussolenaufnahme; topographic com- 
pass survay; delejtűs felvétel]: Ridicare a unei por- 
țiuni de teren cu ajutorul busolei topografice, prin 
determinarea oriantărilor magnetice. 

s. ~ cu planșeta [Men3yaJbHaA cbemra; 
ever à la planchette; MeBtischaufnahme; plane table 
survey; mérőasztali felvétel]: Ridicare a unei por- 
țiuni de teren cu ajutorul planşetei topografice, 
prin determinarea grafică a unghiurilor şi a orien- 
țărilor topografice; e folosită în măsurătorile 
topografice la scări mici (1/25 000-::1/100000). 
E o ridicare grafică. 

a. ~ cu tahimetrul. V. Ridicare tahimetrică. 

5. ~ cuteodolitul |reononnrHaa cbemra; 
lever au theodolite; Theodolitenaufnahme; theo- 
dolite survey; teodolit-felvetel]: Ridicare a unei 


porțiuni de tereh cu ajutorul teodolitului, prin | 


măsurarea exactă a unghiurilor și a orientărilor 
topografice. E folosită în măsurătorile geodezice 
și topografice de precizie. 

s. ~ forestieră [necHaa C'bemkKa; lever fo- 
restier; Forstaufnahme, Forstvermessung; forest 
survey; erdeszeti felvétel, erdészełi felmérés]: 
Ridicare a unei porțiuni din scoarța terestră aco- 
perită cu pădure sau cu plantaţii forestiere, în 
care scop se folosesc instrumente de măsură și 
metode adecvate. 


7, ~ fotoaeriană [aBpoborocvemea; lever 
aérien; Luftbildaufnahme; air survey, legi fény- 
kep-felvetel]: Ridicare a unei porțiuni din scoarța 
terestră, prin fotografiere aeriană, cu ajutorul 
unor aparate fotoaeriene, în vederea efectuării 
de măsurători și a executării de hărți topografice 
expeditive sau spre a obține fotografii din 
avion. 

3 ~ fotografică [pororpapnueckaa cbem- 
Ka; lever photographique; photographische Auf- 
nahme; photographic survey; fenykep-felvetel]: 
Operaţiunea de înregistrare, în una sau în mai 
multe fotografii (clişee fotografice), a unui obiect, 
în vederea studierii după fotografii a obiectului 
respectiv. 


9. ~ fotogrammetrică | pororpammerpuuec- | 


KaA CbeMEa; lever Pioidgreranidtriaue; photo- 
grammetrische Aufnahme; photogrammetric sur- 
vey; fotogrammetriai felvétel]: Totalitatea opera- 
țiunilor de proiectare, semnalizare, înregistrare 
fotografică și măsurare a unei porțiuni din scoarța 
terestră (sau a unui corp oarecare, ca: arbore, 


casă, monument, cristal, bară metalică, etc.), | 


fo'osind tehnica şi aparatura fotogrammetriei, 
pentru a măsura conturul corpului, a-i determina 
dimensiunile și poziția în spațiu (față de un sistem 
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de axe de referință) și a-l reprezenta grafic prin 
secţiuni, profile, etc., iar scoarța terestră, prin 
planuri și hărți topografice de mare precizie. 

10. ~ geodezică [reomesnuecraa crema; 
lever geodesique; geodătische Aufnahme; geo- 
detic survey; geodéziai felvétel]: Ridicare a unei 
| porțiuni mari de teren, bazată pe triangulație 
| geodezică superioară (v.). a 

n. ~ geofotogrammetrică [reopororpamme- 
TpHyeckaa CÞeMKAa; lever geophotogramms- 
trique; Erdbildaufnahme, terrestrische Aufnahme; 
‘terrestrial  photogrammetric survey; geofoto- 
grammetriai felvétel]: Ridicare a unei porțiuni de 
teren cu ajutorul camerelor fotogrammetrice te- 
restre, în vederea întocmirii de planuri și hărți 
topografice ale regiunilor foarte accidentate sau 
ale zonelor de coastă maritimă abruptă. Foloseşte 
tehnica geofotogrammetriei. 

12, ~ grafică, V. Ridicare cu planșeta. 

13, ~ minieră [Mapkmeiinepciaa (pyAnnu- 
Haa) C'bemka; lever de mine; Grubenaufnahme; 
mine survey; bânyâszati felvétel]: Ridicare topo- 
grafică a traseului și a spațiului unei mine în care se 
efectuează o exploatare minieră, folosindu-se în 
acest scop tehnica și aparatura topografiei miniere. 

14, ~ orografică [oporpa punuecraa cveMmaa; 
lever orographique; orographische Aufnahme, 
Aufnahme der Gelăndeformen, Aufnahme von 
Gebirgsschichten; orographic survey; hegyrajzi 
felvétel]: Ridicare a unei porțiuni din scoarța 
terestră, privind în deosebi formele de relief, 
accidentele de teren, variaţia pantelor, etc., cari 
sunt” reprezeniate prin curbe de nivel, hașuri și 
tente cartografice. 

15. »planimetrică|ananHMeTphuectaa C'HEM: 
ka; lever planimetrique; planimetrische Aufnahme, 
Aufnahme des Grundribes; planimetric survey; 
planimetrikus felvétel]: Ridicare a unei porțiuni 
din scoarța terestră privind în deosebi elemen- 
tele planimetrice, și anume: suprafața proiectată 
orizontal a clădirilor, a şoselelor, a grădinilor, 
a căilor ferate, a canalelor, a traseelor râurilor, 
a lacurilor și bălților, a terenurilor agricole, 
a zonelor plantate sau de păduri, a parcurilor, 
scuarurilor și terenurilor de sport, etc. 

16. ~ slereofotogrammetrică [crepeoboro- 
TpaMMeTpuueckaA CbeMKa; lever stersophoto- 
grammestrique; stereophotogrammetrische Aufnah- 
me; stereophotogrammetric survey; sztereofoto- 
grammetriai felvétel]: Ridicare fotogrammetrică (v.) 
în care se aplică principiile și tehnica stereofoto- 
grammetriei (v.). 


17. »tahimetrică[raxumerpuuectaa cvemka; 
lever tachéoméłrique; tachymetrische Aufnahme; 
tacheometric survey; tachimeteres felvétłel]:Ridi- 
care a unei porțiuni din scoarța terestră cu aju- 
torul tahimetrului (v.), prin măsurarea exactă a 
unghiurilor și a orientărilor topografice, și prin 
măsurarea indirectă a distanțelor, pe cale optică, 
prin metoda stadimetriei (v.). E folosită în măsu- 
| rătorile topografice și cadastrale de precizie. 

18. ~ tehnică (unmenepnaa cvemka; lever 
technique; technische Aufnahme; technical survey, 
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engineering survey; müszaki felvétel]: Ridicare 
topografică pentru proiectarea unor lucrări ingi- 
nerești, ca proiectare de baraje, de poduri, de 
canale, de căi ferate, autostrade sau funiculare, 
diguri, drenaje, irigații, exploatări forestiere, ame- 
najeri piscicole, etc. 

1. Ridicare tehnico-militară [goenno-untenep: 
Has CveMEa; lever technique militaire; technische 
Milităraufnahme; tehnical military survey; hadifel- 
msres, hadi felvâtel]; Ridicarea topografică proiec- 
tată şi execută pentru a servi tehnicei militare 
(construcţii de fortificaţii, proiectări de căi łac- 
tice sau strategice, operațiuni militare, etc.). 

2, ~ tehnico-nautică [Mopcronnxtenepuaa 
CbeMHa; lever technique nautique; technische 
nautische Aufnahme; technical nautical survey; 
tengerészeti felvétel]: Ridicare a mărilor și a ocea- 
nelor, care servește la întocmirea hărților nautice. 
Sin, (rar) Ridicare batimetrică. 

s. ~ terestră [cbeMKa 3eMHOro yuacrka; 
lever terrestre; terrestrische Aufnahme; terrestrial 
survey; földi felvétel]: Ridicare topografică sau 
geofotogrammetrică a unei porțiuni din scoarța 
terestră, în vederea întocmirii de planuri și hărţi 
topografice, prin care e reprezentată cartografic 
acea porțiune de teren. 

4. ~ topografică [ ronorpabpnuecraa ceem- 
ka; lever topographique; topographische Auf- 
nahme; topographic survey; topografiai felvétel]: 
Ridicare a unei porțiuni din scoarța terestră, 
pentru determinarea prin coordonate a poziției 
în spațiu și relative, a punctelor caracteristice ale 
suprafeței învelișului geoidului, cum și a elemen- 
telor fizice cari caracterizează scoarța terestră. 
O astfel de ridicare e caracterizată prin realizarea 
de planuri și de hărți topografice, cari redau 
grafic sau cartografic porțiunea terestră ridicată. 

s.  trigonometrică [rpHronomerpHueckaa 
CbeMKa; lever trigonomstrique; trigonometrische 


Aufnahme; trigonometric survey; trigonometriai | 


felvétel]: Ridicare a unei porţiuni din scoarţa teres- 
tră, exactă, de precizie, efectuată cu teodolitul sau 
cu tahimetrul, și sprijinită pe o rețea de triangulaţie 
de precizie. E o ridicare desvoltată pe cale analitică. 
s. Ridicare geologică [reonoruaectaa C'beM- 
ka; relèvement géologique; geologische Aufnah- 
me; geological survey; geologiai felvétel], Geol.: 
Indicarea pe plan 
(topografic) a tu- 
turor datelor geo- 
logice rezultate 
din cercetările fă- 
cute în teren. 
7. Ridicător 
[okcTpakTop;ex- 
tracteur; Heraus- 
heber; withdra- 
wer; kiemelő]. a nt c d e 
Metl.: Unealtă de Ridicătoare, 
formare, constitu- 2) și b) ascuțite; c) cu șurub; d) cu 
ită dintr'o vergea piece die al 
metalică cu sau fără mâner la o extremitate şi 
care are cealaltă extremitate fasonată astfel, incât 


să se poată infige în modelul de lemn sau să se 
asambleze cu o placă de extragere fixată pe 
model. După forma extremității active, unealta 
se numește ridicător ascuțit, ridicător cu șurub, 
cu cârlig, cu cheie (v, fig.). Servește la scuturarea 
modelului, la formare, și la extragerea lui din for- 
mă. Sin. Extractor. 

s. Ridicător hidraulic: Sin. Vinciu hidraulic (v.). 

9. Ridiche [penbka; radis; Radieschen; radish; 
retek], Bot.: Raphanus sativus Linn. Plantă erbacee 
din familia cruciferelor. Are rădăcina cărnoasă și 
umflată, tulpina dreaptă, ramificată, anguloasă, 
acoperită cu peri rigizi; frunzele inferioare sunt 
lirate, aproape glabre, iar cele superioare, oblong- 
lanceolate, aproape întregi; florile, albe sau 
liliachii, cu  vinișoare violete; fructele, silicve 
ovale; semințele, roșietice. E cultivată ca plantă 
alimentară, pentru rădăcinile sale, cari conţin, în 
medie: 92% apă, 1,3% substanțe azotoase, 0,1% 
substanțe grase, 4,8% substanțe neazotoase, 1% 
celuloză, 0,8% cenușă. E cultivată, de asemenea 
pentru seminţe, din cari se obține un uleiu 
(40-43%) similar uleiului de rapiță. Prin culturi 
ştiinţifice s'au obținut numeroase varietăţi, ca: R. 
niger (ridichea neagră), cu rădăcini mari, cu coaja 
de coloare neagră; Radiola D. C. (ridichea de o 
lună), cu rădăcini mici, cărnoase, rotunde sau 
ovoidale, cu. coaja albă, roşie, violetă sau neagră, 
care e semănată de primăvara timpuriu, până 
toamna târziu, fiind recoltată la 45 săptămâni 
după semănare. Ridichea de vară se seamănă 
în lunile Aprilie, Mai și lunie, iar ridichea de 
iarnă, cu varietățile albă de China, neagră de 
China, etc., se seamănă, la noi, la sfârșitul lunii 
lunie. În condițiuni bune, semințele de ridiche 
își păstrează 4--:5 ani puterea germinativă, 

10. Riemann, suprafață ~. V. Suprafaţă Riemann. 

11. Riemanniană, integrală ~. V. Integrală de- 
finită simplă riemanniană. 

12, Riesenfeld, fluometru ~. V. Fluometru 
Riesenfeld. 

13. Riflat, cilindru ~ [pubnennbiii NHIAHAP; 
cylindre cannelé; geriffelte Wa'ze; fluted roll; 
recézełł henger]. Ind. alim. V. sub Riflu, și sub Valț. 

14. Riflu: Sin. Şant de riflură. V. sub Riflură. 

15. Rifluire |pupuneune; cannelage, striage; 
Riffeln; grooving; recézés]. Tehn.: Executarea șanţu- 
rilor (riflurilor) pe suprafața activă a cilindrilor riflați 
de valt de moară, prin rindelare, cu ajutorul maşinii 
de rifluit. Unealta folosită e un cuțit profilat care e, 
de regulă, un cuţit cu placă de metal dur. Așchierea 
se obține prin atac continuu al uneltei, în timpul 
cursei utile. Şanţurile de riflură se execută succesiv, 
în câte o singură irecere, cilindrul de prelucrat 
primind, înainte de începutul cursei utile, un avans 
circular comandat de un mecanism cu clichet; 
mărimea avansului, care intră de un număr întreg 
de ori în lungimea circumferenţei secțiunii drepte 
a cilindrului, e reglată de un cap divizor. Mişcarea 
principală alternativă poate fi efectuată de piesă 
sau de unealtă, piesa prelucrată având concomitent 
o mișcare de rotație, astfel încât șanțul e elicoida. 
Rifluirea e precedată de o polizare a cilindrului 


în vederea înlăturării urmelor părții tocite a riflurii 
de pe suprafața lui activă. Sin. Striere. 

+ Rifluit, mașină de ~ [cranok JIA pao- 
JeHHA; machine à canneler, canneleuse, strieuse; 
Riffelmaschine; grooving machine; recéző gép]. 
Mş.-unelte: Maşină de rindelat (v.) orizontală, 
specială, care servește la rifluirea cilindrilor de 
valțuri de moară. Se construeşte, de regulă, ca 
mașină cu masă aiunecătoare, sau ca mașină cu 
port-unealtă alunecătoare; la ambele tipuri de ma- 
șşină, cilindrul de rifluit mai are — odată cu mișcarea 
principală alternativă — o mișcare de rotație, co- 
mandată cu ajutorul unei glisiere inclinate, fixată 
pe batiu, astfel încât riflul executat e elicoidal. 
Numai una dintre curse e cursă utilă. Piesa de 
prelucrat se fixează între o păpușă fixă și o pă- 
pușă mobilă, montate pe masa mașinii. Mașina 
e “antrenată, în general, dela o transmisiune. Me- 
canismul principal, care comandă mișcarea alter- 
nativă, e un inversor cu curele. Mecanismul de 
avans circular, care acționează la trecerea din 
cursa moartă în cursa uţilă, e un mecanism cu 
roată cu clichet, iar mărimea avansului circular, 
care intră de un număr întreg de ori în circum- 
ferența secţiunii drepte a cilindrului, e reglată de 
un cap divizor coaxial cu cilindrul (v. fig.). 

Majoritatea mașini- 
lor de rifluit au și un 
polizor pentru înlătu- 
rarea, înainte de înce- 
perea operaţiunii de 
rifluire, a părților to- 
cite ale riflurii de pe 
suprafața activă a ci- 
lindrilor; polizorul e 
fixat pe un cărucior 
care alunecă pe o co- 
loană cu ghidaje, iar 
pentru polizare, ci- 
lindrul primește miş- aicpieașie 
carea de rotație dela o roată-tobă de curea (v. și 
sub Rifluire). Sin. Mașină de striat. 


2. Riflură [puua; cannelure; Riffelung; groo- 
ving; rece]. Ind. alim.: Sistemul de șanțuri în elice 
cu pas mare, practicate prin rindelare pe suprafaţa 
activă a cilindrilor I 
de valţuri, folosite i 
în morărit. Elemen- 
tele caracteristice 
ale şanţurilor riflurii 
sunt (v. fig.): fața 
de lucru sau pieptul 2 
(a); fața liberă, do- 7 
sul sau spatele (b); “ 
tăișul sau muchia (c); 
fațeta (d); unghiul 
pieptului cu raza ca- 
re trece prin tăiș (a); 
unghiul spatelui cu 
raza (8); unghiul de 
ascuțire, dintre piept 
şi spate (+); inclinaţia lor față de generatoarea cilin- 
drului (i), în procente; sensul de înfășurare al 


Schema mașinii de ritluit cu masă 

alunecătoare (mașină de rabotat 

cu avans circular al piesei, co- 
mandat mecanic). 

1) masă alunecătoare; 2) cilindru; 

3) port-unealtă fixă; 4) mecanism 

de comandă a avansului circular 


Caracteristicele riflurilor. 
a) pieptul riflului; b) spatele riflu- 
lui; c) tălşul; d) fațetă; o) urma 
axei cilindrului riflat; a) unghiul 
pieptului cu raza; 6) unghiul spa- 
telui cu raza; y) unghiul de ascuţire. 
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elicei; numărul de rifluri pe centimetrul de peri- 
ferie a cilindrului. Elementele riflurii variază cu 
materialul care trebue măcinat și determină cali- 
tatea măcinățurii. De exemplu, numărul de șanțuri 
de riflură pe centimetru variază între 4 și 12, și 
crește cu fineța măcinăturii; pentru a obține griș 
din grâu, se ia «= 20-::30* și p = 50:::60%, iar pen- 
tru a obţine făină din secară, unghiurile carac- 
teristice cresc până la 4=30.::45* și p=65:.:75€. 
Sin. Crestătură, Striu. V. și sub Valt pentru moară. 

3. Rigel [Bea Parenb; Rigel; Rigel; Rigel; 
Rigel]. Astr.: Stea de mărimea întâi, din conste- 
lația Orion. E o stea dublă, alcătuită dintr'o 
componentă albă, strălucitoare, și o componentă 
albăstruie, mai mică. 

4. Rigid [itecrruii; rigide; starr; rigid; merev]. 
Mec.: Calitatea unui corp solid de a nu se de- 
forma când se exercită asupra lui forțe exterioare. 

s. Rigid: Sin. Corp rigid. 

o. Rigiditate [mecrkocrb; rigidité; Starrheit; 
rigidity; merevség]. 1. Mec.: Proprietatea corpu- 
rilor solide de a nu se deforma sub acțiunea 
forțelor cari se exercită asupra lor. Niciun corp 
solid folosit în Mecanica teoretică nu prezintă 
rigiditate în acest sens. Datorită rigidităţii, forțele 
aplicate corpurilor rigide sunt vectori alunecători. 

7. Rigiditate [xecTKOCTb; rigidité; Starrheit; 
rigidity; merevség]. 2. Rez. mat.: Mărime invers 
proporțională cu deformațiile corpurilor solide, în 
condițiuni de solicitare date. Rigiditatea unei bare 
sau plăci e proporțională cu produsul unuia dintre 
modulele de elasticitate (E sau G) printr'un ele- 
ment geometric al secțiunii care crește cu puterea 
a doua sau a patra a dimensiunilor ei lineare 
(aria ei A sau momentul ei de inerție 7), factorul 
de proporționalitate putând conține constanta lui 
Poisson, sau alți coeficienți. — Exemple: Rigidita- 
tea la tracțiune sau la compresiune e mărimea EA; 
rigiditatea la forfecare (lunecare) e mărimea « GA, 
unde & e un coeficient care ține seamă de re- 
partiția neuniformă a tensiunilor tangențţiale pe 
secțiune; rigiditatea la încovoiere e mărimea E]; 
rigiditatea la torsiune e mărimea GI, (în cazul 
altor secțiuni decât cea circulară, I, se înlocuește 
cu o mărime echivalentă); rigiditatea la înco- 
voiere a plăcilor e mărimea 

i Eb’ 
Reia =e 
unde þh e grosimea plăcii. 

s. ~ la capătul unei bare |uiecrkocrb Ha 
KOHE Gpycra; rigidité au bout d'une barre; 
Starrheit am Ende eines Stabes; rigidity at the 
end of a bar; merevség egy rúd végén]. Stat.: 
Valoarea momentului încovoietor care trebue 
aplicat la capătul unei bare, pentru a-l roti 
cu un unghiu egal cu unitatea. Depinde de mă- 
rimile E, Z, l și de modul cum e legată bara 
la capătul opus. Expresiunea sa generală e 


I 
M;=4Eaj=4Ep=4Eai, 


unde p=al/l, E e modulul de elasticitate al 
materialului, 7 e momentul de inerție al secţiunii, 
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l e lungimea barei și z e un coeficient care ține 
seamă de modul de prindere al capătului B al 
barei. Mărimea ; se numește coeficient de rigiditate. 


A 3 


a) detcrmaţia barei incastrate la un capăt; b) deformația 
barei articulate la un capăt. 


Deoarece pentru incastrare 1=1 și pentru arti- 
culație a=3/4, rezultă 


I i 
M;=4E) =Ei, 


respectiv 
M;=3 Eik 


Rigiditatea la capătul unei bare e o mărime care se 
folosește în metoda aproximațiilor succesive de re- 
zolvare a cadrelor prin metoda deformațiilor. 


1. Rigiditate acustică [ankycrnueciaa Ty- 
TOCTb; rigidité acoustique; akustische Steife; acous- 
tic rigidity; hangmerevség]. Fiz.: Mărime care, îm- 
părțită cu pulsația, formează partea din readanţa acus- 
tică a unui mediu, care e datorită elasticității sale. 


2. Rigiditate dielectrică [puoiexrpnuecraa 
IIPOYUHOCTb; rigidité diélectrique; elektrische 
Durchschlagsfestigkeit; dielectric strength, ruptur- 
ing strength, disruptive strength; dielektromos 
átütési szilárdság]. El.: Limita inferioară a intensității 
unui câmp electric uniform, la care se produce, în 
condițiuni specificate, străpungerea unui dielec- 
tric. — 

Rigiditatea dielectrică a gazelor depinde de di- 
stanța dintre electrozi și de curbura acestora. Eacrește 
în general cu presiunea, exceptând presiunile foarte 
joase (vid înaintat). Pentru distanțe între electrozi 
cari depășesc o anumită limită (în aer, peste 1 cm), 
rigiditatea dielectrică devine independentă de 
distanța dintre electrozi. Pentru distanțe mici, ea 
crește pe măsură ce distanța se micșorează, putând 
deveni de câteva sute de ori mai mare decât 
pentru distanțe mari. Pentru durate suficient de 
mari de aplicare a tensiunii, rigiditatea dielectrică 
a gazelor e independentă de durata de aplicare. 
În curent alternativ, rigiditatea dielectrică a gaze- 
lor depinde de valoarea maximă a tensiunii. Ga- 
zele nu au pierderi dielectrice; deci, rigiditatea 
dielectrică a gazelor nu depinde de frecvenţă. 

Penttu durate foarte scurte de aplicare (unde 
de șoc), rigiditatea crește, dacă vitesa de creș- 
tere a tensiunii e mai mare decât cea de ioni- 
zare a gazului. Pentru aer, de exemplu, la încer- 
cările cu unde de şoc se obține o rigiditate dielec- 
trică de 2:::3 ori mai mare decât la încercările în 
curent alternativ de frecvenţă industrială. — Aspec- 
tul străpungerii dielectricului gazos depinde de 
rezistența interioară a sursei de alimentare. Pentru 
rezistențe interioare mari, apar efluvii între electrozi. 
Pentru rezistențe interioare mici se stabilește un 
arc electric între electrozi. Dacă se dispune un 
condensator în paralel cu o sursă având o rezis- 


tență interioară mare, apar scântei, Dacă nsuni- 
formitatea câmpului e accentuată, pot apărea efluvii 
numai în porțiunea în care câmpul depășește va- 
loarea critică, fără ca acestea să unească cei doi 
electrozi, analog cu efectul corona. 

Străpungerea dielectricilor gazoși se datorește 
unei ionizări cumulative (de ex. ionizare prin cioc- 
nire sub acţiunea câmpului electric). La o presiune 
dată, micşorând distanța dintre electrozi, parcur- 
sul mediu liber al ionilor se micşorează, și rigidita- 
tea dieiectrică crește. Rigiditatea dielectrică a 
gazelor e folosită în tehnica măsurării tensiunilor 
înalte, de ordinul kilovolților și al megavolților, 
cu eclatoru cu sfere (v. Eclator de măsură). 

Rigiditatea dielectrică a aerului e de aproxi- 
mativ 30 kV cm”!, 

Rigiditatea dielectrică a lichidelor depinde foarte 
mult de puritatea lor. Pentru substanțe foarte 
pure, ea e practic independentă de distanța 
dintre electrozi și de temperatura lichidului. Im- 


| purităţile cu conductibilitate electrică mai mare 


decât cea a dielectricului lichid considerat, sau 
cu constanta dielectrică mai mare, capabile să 
se deplaseze în lichid sub acțiunea câmpului 
electric, micșorează mult rigiditatea. În special, 
urmele de umiditate și scamele de celuloză pro- 
venite dela izolația de bumbac a înfășurărilor 
electrice cari se găsesc în uleiul de transforma- 
tor se orientsază în câmp, formând filamente a- 
proape neintrerupte între electrozii aparatelor de 
încercare a uleiurilor la rigiditate dielectrică. Pre- 
zența apei face ca rigiditatea dielectrică a unui 
lichid să crească cu temperatura. 

Prin metode speciale de purificare și uscare 
se ating in mod obişnuit rigidități de 100 kV cm”! la 
uleiurile de transformator. Rigiditatea dielectrică 
a uleiurilor crește repede 
cu presiunea. 

Se supun probei de 
încercare la rigiditate die- 
lectrică uleiurile pentru 
transformatoare, pentru 
disjonctoare, automate 
de pornire, reostate, etc. 
Rigiditatea dielectrică a 
lichidelor se determină 
cu ajutorul unui aparat 
care se compune în prin- 
cipal din următoarele părți: 
un vas de sticlă sau de 
porțelan de cca 300 cms, 
care conţine proba de 
uleiu şi în care se găsesc 


doi electrozi de cupru, Instalaţie pentru măsurarea 


de formă și dimensiuni 
stabilite; o rezistență va- 
riabilă pentru reglarea 
tensiunii, și un transforma- 
tor de înaltă tensiune; în 
circuitul de înaltă tensiu- 


rigidității dielectrice. 
E) electrod; 1) întreruptor; 
la) întreruptor automat; R) re- 
zistența variabilă; T) trans- 
formator de înaltă tensiune; 
v) voltmetru; Va) vas de sti- 


clă sau de porțelan. 


ne, o rezistență fixă de aproximativ 30 kQ. 
Transformatorul trebue să dea, la excitație com- 
pletă, cel puțin 30 kV în circuitul de înaltă 


tensiune. Puterea aparentă va fi de cel puţin 
250 VA. Se folosesc, fie aparate cu distanță 
fixă între cei doi electrozi și tensiune de 
valoare efectivă variabilă, fie aparate cu distanță 
variabilă între electrozi și tensiune de valoare 
efectivă constantă. Se urmărește obținerea unui 
arc permanent între cei doi electrozi, descărcările 
fulgurante nefiind luate în considerație. După ce 
s'a obținut aceasta, curentul se intrerupe auto- 
mat. În momentul producerii arcului, când ten- 
siunea nu mai creşte, se citește tensiunea indi- 
cată de un voltmetru. Se fac 5-::6 determinări 
pentru aceeași probă, la intervale de câte 10 


minute; se face media aritmetică a tensiunilor | 


și se înmulțește cu un factor specific distanţei 
dintre cei doi electrozi, pentru a se obține intensi- 
tatea maximă a câmpului electric dintre electrozi. — 
Rigiditatea dielectrică a solidelor depinde de 
grosimea dieleciricului, de tamperatură, de vitesa 
d2 creștere a tensiunii aplicate, de neunitormi- 
tatea câmpului electric, etc. La dielectricii cari au 
pierderi în câmpul electric alternafiv, rigiditatea 
dielectrică scade când frecvența creşte, La toți 
dielectricii ea scade când temperatura crește. 
Rigiditatea dielectricilor solizi depinde de va 
loarea efectivă a tensiunii. Normele precizează 
condițiunile de încercare, stabilind valorile acestor 
parametri (încercarea la rigiditate dielectrică a 
unui strat care are grosimea de 1 cm, etc.). 


Străpungerea dielectricilor solizi perfect omo- 
geni şi isotropi ar trebui să se producă pentru 
intensități ale câmpului eleciric aplicat, de ordinul a 
150 MV/cm, cum rezultă din date teoretice. Toţi 
dielectricii cunoscuţi sunt străpunși pentru va- 
lori sub 1 MV/cm. Această diferență provine din 
existența unor puncte slabe în masa dielectricului, 
cari cedează sub acţiunea câmpului electric aplicat, 
neuniform și el, producându-se o separare de sarcini 
elementare. Separarea acestora accentuează neuni- 
formitatea câmpului, astfel încât apar noi puncte 
slabe, cari cedează sub acțiunea noii forme 
a câmpului electric și fenomenul se desvoltă 
până la străpungerea completă a izolantului (stră- 
pungere electrică). „Mecanismul“  străpungerii 
depinde și de faptul că dielectricul solid prezintă 
neomogenseități chimice sau fizice. Izolanții indus- 
triali prezintă, în general, eterogeneități chimice. 
Datorită impurităților cu conductibilitate electrică 
superioară celei a dielectricului în care sunt in- 
corporate, apar, in anumite puncie, desvoltări 
puternice de căldură, prin cari se ridică tempe- 
ratura izolantului, scăzându-se astfel rezistența 
acestuia; intensitatea curentului electric crește, 
temperatura crește și mai muli, se produce o 
stare tarmică labilă și, dacă izolantul nu se poate 
răci suficient, el se distruge prin ridicarea exa- 
gerată a tzmperaturii (străpungere termică). Astfal 
se explică curbe!e de „vieață“ cari dau tensiunea 
de străpungere în funcţiun> de durata aplicării 
ei. Dacă răcirea izolantului se face numai prin 
electrozi, rigiditatea dielectrică a izolantului scade 


când creşte grosimea lui. Peste anumite limite, | 


mărirea grosimii izolantului nu mai modifică decât 
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valoarea inițială a tensiunii în curba de vieaţă, 
nu și ordonatele asimptotei. 

Tensiunea de străpungere între elsctrozi plani 
nu crește, ca la gaze și lichide, proporțional cu 


! distanța dintre electrozi, ci mai încet. — Tensiunza 


de străpungere depinde de durata de aplicare, 
străpungerea putându-se produca și după câteva 
ore. De aceea, pantru unele materiale (de ex. 
pentru materialele folosite la cabluri), se trasează 
curba de vieaţă. Rigiditatea dielecirică E, depinde, 


pentru cele mai multe solide isotrope, aproxima- 
tiv exponențial de temperatura dielectricului: 


E,= Ae*T., 


unde T e temperatura absolută, iar A și b sunt 
constante. Rigidilatea dielectrică a sticlei variază 
diferit pentru temperatura ambiantă și pentru 
temperaturi înalte: pentru temperaturi joase 
(1/7 = 0,0015), variaţia eicu temperatura e practic 
nulă; pentru temperaturi înalte (1/7=0,0012), 
sticla se comportă ca și ceilalți dielectrici solizi. 
Corpurile poroase se abat dela această lege, 
datorită higroscopicității lor. 

Alta materiale, în special cele cristaline, pre- 
zintă nsomogeneităţi fizice. La acestea, tensiunea 
de străpungere e sensibil independentă de gro- 
simea izolantului și de temperatură. Neomoge- 
neitatea fizică e datorită dislocării unora dintre 
ioni din poziţia lor normală, printr'o agitație ter- 
mică intensă, sau e datorită neomogeneității 
structurii sau orientării cristalelor componente, sau 
unor neomogeneități de suprafață (fisuri ultra- 
microscopice). Aceste dislocări de ioni cresc pe mă- 
sură ce intensitatea câmpului e'ectric aplicat creşte 
și, pentru o anumită valoare, se declanșează ioni- 
zarea prin ciocnire și deci străpungerea izolantului. 


1. Rigiditate relativă: Termen impropriu folosit 
pentru coeficient de repartiție (v. Repartiţie, 
coeficient de ~). 

=. Rigidizare |npnpau1 eCTKOCTH, Kp2nale- 
"He; raidissement; Versteifung; stiffening; merevi- 
tés]. Tekn.: Mărirea momentului de inerție ecuatorial 
al unei piese, în raport cu o axă perpendiculară pe 
planul de flambaj, pentru a preveni flambajul, re- 
spectiv clocajul în cazul plăcilor subțiri. Rigidizarea 
se efectuează prin următoarele mijloace: introdu- 
cerea de legături suplementare (de ex. prin gu- 
seuri, la grinzile cu zăbrele); realizarea unor ner- 
vuri monobloc cu piesa, la piese cu pereți subțiri, 
turnate; aplicarea prin nituire sau sudare a unor 
rigidizatoare (v.), la piesele de tablă metalică 
sau de placaj, subțiri; ondularea sau imprimarea 
prin laminare la rece a unui relief, la plăcile de 
tablă metalică, subțiri; etc. Imprimarea unui relief 
prin laminare la rece, la tablele metalice, are un 
efect de mărire a momentului de inerție și un 
efect de mărire a rezistenței, datorit ecruisării 
materialului. Tablele metalice rigidizate pot fi 
lipite sau sudate, curbate, transformate în țevi, etc. 

s. ~ a tablelor [rpennenne IHCTOB; raidisse- 
ment des tôles; Versteifung von Blechen; sheet 
iron stiffening; bâdoamerevites). V. sub Rigidizare 
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‘se Rigidizare, punct de ~ [roua 3aTBep- 
neHna; point de rigidisation; Starrpunkt; point of 
rigidization; merevitesi pont]. Ind petr.: Temperatura 
la care un bitum se întărește într'o măsură specifi- 
cată și devine rigid, pierzându-și plasticitatea și, deci, 
calitatea de liant. Se determină prin încercări de 
laborator, cu ajutorul unui penetrometru special, 
echipat cu un ac de încercare cu diametrul de 
0,5 mm, și la care se adaugă greutăți suplementare, 
astfel încât greutatea totală a aparatului să fie de 
450 g. Determinarea punctului de rigidizare se face 
în felul următor: Se aşterne pe o placă metalică 
(de 30X15mm) un strat de bitum, gros de 
2mm, după care se introduce placa într'un vas 
Dewar, în care temperatura este coborită treptat. 
Pentru măsurarea temperaturii, se fixează în masa 
de bitum un cuplu termoelectric, legat la un 
galvanometru, pe care se pot citi direct tempera- 
turile probei de bitum. În timpul coboririi tem- 
peraturii, acul penetrometrului e lăsat să pătrundă 
în masa de bitum la intervale de timp egale, 
şi se citește adâncimea de pătrundere și tempera- 
tura probei de bitum. Temperatura la care acul 
penetrometrului pătrunde în masa de bitum cu 
0,1 mm, după o apăsare de 60 de secunde, re- 
prezintă punctul de rigidizare al bitumului încercat. 
Punctul de rigidizare dă indicaţii asupra compor- 
țării unui bitum la temperaturi joase. Sin. Punct 
de întărire. 

=. Rigidizator [nomnopka; raidisseur; Verstăr- 
kungssteg; stiffener; merevită rúd]. Av.: Bară pro- 
filată, de lemn sau de metal, asamblată cu o 
piesă de tablă metalică sau de placaj, pentru 
a-i mări momentul de inerție transversal și a 


preveni clocajul sau flambajul acesteia prin soli- | 


citări la compresiune sau la încovoiere. 


s. Riglă (pure, Ganka; chapeau; Aufsatz, 
Holm; cap; fejgerenda, kapocsgerenda]. Cs.: 
Element orizontal sau inclinat al unui cadru, rezemat 
pe stâlpi. Termenul e folosit mai ales la construc- 
țiile de beton armat. 


4. Riglă [peira; règle; Lineal; rule; vonalzó | 


léc]. 2. Gen.: Piesă în formă de prismă dreaptă, 
care are lungime mare în raport cu dimensiunile 
secțiunii transversale. Forma secțiunii poate fi 
pătrată, dreptunghiulară sau profilată. Sin. (parţial) 
Lineal (v.). 

Exemple: 


s ~ [Opycok, peğka; chevron; Stollen; spar; 
léc]. Ind. lemn.: Piesă semifabricată din lemn 
(piesă de cherestea), cu secțiune pătrată sau 
dreptunghiulară, cu grosimea de dulap (minimum 
28 mm pentru lemn de foioase, respectiv 38 mm 
pentru lemn de rășinoase, și maximum 98 mm) 
și cu lățimea egală cu cel mult dublul grosimii 
și de maximum 98mm. Riglele se obțin prin 
tăierea (debitarea) dulapilor sau a scândurilor 
groase. Sin. Cușac. 

s. ~ [nnneiira; racloir; Abstreichlineal; rule; 
fölöző]. Metl.: Unealtă de lemn sau metalică, cu 
forma unei rigle, folosită la îndepărtarea excesu- 
lui de amestec de formare îndesat în cutia de 


formare sau în cutia de miezuri, și la netezirea 
suprafeței acestuia. Sin. Răzuitoare. 

7 ~ de desen 
[nunneăna, peăcuu- 
Ha; règle à dessiner; 
Reikschiene; drawing 
rule; rajzvonalzó]. 
Tehn.: Instrument cu 
forma unei rigle, fo- 
losit pentru trasarea 
liniilor drepte, la exe- 
cutarea desenelor. Se 
confecționează din 
lemn, din metal sau 
din mase plastice, de 


x E Riglă de măsurare. 
exemplu din celuloid. 1) fața frontală; 2) fața de mš- 
Poate fi simplă sau surare; 3) muchia de măsurare; 


gradată, 


s. ~ de măsurare 
[mepnaa peiika; règ- 
le d'arpenteur, latte de mesure; MeBlatte; me- 
asuring rod; merâlec, mer&vonalz6]. Tehn : Riglă 
gradată, pentru măsurat distanțele. Se confecțio- 
nează, de regulă, cu secțiune dregtunghiulară, 
din oțel (v. fig.) sau din lemn. 

9. ~ de verificare [nogepounaA JaHeiira; 
regle de verification; Nachpriifungslineal; check- 
ing rule; ellenărzesi vonalzó]. Metl.: Instrument 
cu forma unei rigle, pentru verificarea rectili- 
nearității și a planeității pieselor. Se confecționează, 


sep, sa 
=A ț 
=a Dl 
=E e] 


e s S 
wy I 


4) fața gradată; 5) gradația riglei; 
6) spatele riglei. 


E i RA 


Rigle de verificare. 
a) rigle de verificare cu muchie; b) rigle de verificare cw 
față plană. 


de regulă, din oțel sau din fontă cenușie. Partea 
activă (cu care se face verificarea) poate fi o: 
muchie sau o faţă plană (v. fig.). 


10. ~ gradată [nneiina; règle graduée; Lineal 
mit Mabeinteilung; graduated rule; beosztâsos- 
vonalzó]. Tehn.: Instrument de desen sau de: 
măsurare, cu forma unei rigle, având pe una: 
dintre fețe (fața gradată) o gradație în unități 
de lungime (de ex.: centimetri, milimetri, țoli), 


folosit la măsurarea distanțelor pe desene, pe 
piese, etc. Unele rigle pot avea feţele cu gra- 
dații diferite. 

1. Riglă de calcul [cu&rnaa manuela; règle 
à calcul; Rechenschieber; slide rule, slide scale; 
logarlec). Tehn.: Instrument pentru efectuarea 
rapidă și cu o precizie practic suficientă, prin simplă 
citire, a unor operațiuni aritmetice și trigonometrice, 
cum sunt înmulțirea, împărțirea, ridicarea la putere, 
extragerea de rădăcină, calculul procentelor, de- 
terminarea liniilor trigonometrice, etc., dar nu 
adunarea și scăderea. Rigla de calcul obișnuită se 
compune dintr'o riglă fixă și dintr'o rigletă (rigla 
mobilă), ambele cu scări logaritmice, și dintr'un 
cursor. Unele rigle speciale au două riglete și 
două cursoare. 

Rigla fixă are secțiunea transversală în formă 
de trapez cu un șanț în baza mică, în care se 
montează și poate culisa rigleta, care are secțiune 
dreptunghiulară, cu două nervuri longitudinale de 
ghidare (v. fig.). Cursorul, care se ghidează pe 
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garitmii numerelor sau ai funcţiunilor transcen- 
dente cari ințervin în calcul, și cari pe riglă sunt 
indicate prin numerele sau funcțiunile ai căror 
logaritmi îi reprezintă; când se operează cu multiplii 


„sau cu submultiplii numerelor 1:::10, se ține seamă 


de caracteristica numărului. De asemenea, opera- 
țiunile de. ridicare la putere sau de extragere de 
rădăcini se înlocuesc ca operațiuni de adunare 
și scădere a unor segmente citite pe cele două 
axe, ştiind că 
log a"=n log a, 

unde a e logaritmul numărului.:sau al funcțiuni? 
transcendente; iar n e exponentul, fiecare dintre 
aceste mărimi fiind citite pe una dintre cele două 
axe ale riglei. 

Rigia obișnuită are pe fața superioară patru 
scări (v. fig.), dintre cari două (A și D) se gă- 
sesc pe rigla fixă și celelalte două (B și C), pe 
rigletă. Scările A și B sunt împărțite în câte două 
părți egale, pe fiecare dintre ele fiind trasate 
segmente proporționale cu valorile logaritmilor 


Riglă de calcul. A 4 
1) riglă fixă; 2) rigletă; 2') vedere din spate a rigletei; 3) cursor; A) și D) scările riglei fixe; B) şi C) scările rigletei; 


S) scara sinusurilor; T) scara tangentelor; 


șanțuri practicate pe fețele laterale ale riglei fixe, 
se compune, în general, dintr'o ramă metalică cu 
o placă de sticlă sau dintro masă plastică 
transparentă, pe care sunt trasate 1-::3 fire reti- 
culare, normale pe scările riglei; uneori, cursorul 
poate fi o placă metalică, de regulă cu patru 
limbi cu repere. — Unele rigle de calcul sunt ro- 
tunde și au gradațiile trasate pe două cercuri con- 
centrice; acestea sunt folosite mai rar. 

Rigla de calcul e confecționată, în general, 
din lemn de esenţă tare (uneori din carton presat, 
metal, etc.) și poate fi de diferite mărimi (12;5; 25; 50 
și 100 cm) și tipuri, după felul operațiunilor la 
cari este folosită. 

Rigla de calcul se bazează pe principiul geo- 
metrizării calculului cu logaritmi, prin marcarea, 
pe două axe paralele, a unor segmente propor- 
tionale cu logaritmii numerelor 1:::10 sau cu loga- 
ritmii unor funcțiuni transcendente, ceea ce 
permite înlocuirea operațiunilor de înmulțire, re- 
spectiv de împărțire, cu adunarea, respectiv scăde- 
rea de segmente citite pe cele două axe, deoarece 
log ab=log a+log b și log a/b=log a—log b, 
unde a și b sunt segmentele cari reprezintă lo- 


L) scara logaritmilor; M) scară metrică, 


numerelor 1:10 (log 1=0 e originea scării și 
log 10=1 e sfârșitul fiecărei jumătăți a scării); 
numărul de diviziuni marcate se alege în func- 
țiune de lungimea riglei. Pe scările C şi D sunt 
trasate segmente proporționale cu valorile loga- 
ritmilor numerelor 1.::10, astfel încât un segment 
care pe scara C sau D reprezintă logaritmul 
unui număr, pe scara A sau B reprezintă loga- 
ritmul pătratului acestui număr. La unele rigle 
se mai găsesc, pe fața superioară a riglei 
fixe, două scări, K și L. Scara K, numită scara 
cuburilor, e o treime din scara C sau D. Scara 
L, numită scara Icgaritmilor, permite citirea directă 
a mantiselor logaritmilor decimali ai numerelor 
reale; la unele rigle, scara L se găsește pe rigletă 
(în general, scara din mijloc de pe spatele rigle- 
tei, v. fig.). Pe spatele rigletei se găsesc două scări: 
Scara S (în partea superioară), ale cărei diviziuni 
corespund valorilor 2+lg sin x — pentru valorile 
lui x cuprinse între 34' și 90” (sin 34'=0,01 şi 
Ig sin 34' = —2; sin 90° = 1 şil g sin90° = 0), notaţiile 
reprezentând valorile argumentului x; scara T (în 
partea inferioară), ale cărei diviziuni corespund 
valorilor 1+1g tg x, pentru valorile argumentului 
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x cuprinse între 5°44' și 45° (tg 5%44'—0,1 şi 


1. Riglă de sinusuri |cHHycHaauluneăra; 


lg tg 5*44' = —1; tg 45°=1, şi lg tg 45%=0). règle inclinée; Sinuslineal; sine bar; szinusz- 
Rezultatele se citesc, pentru scara S, pe scara i vonalzó]: Instrument de măsură pentru măsurarea 


A. iar pentru scara T, pe scara D ariglei fixe. 


Cursorul ușurează aprecierea fracțiunilor de | rilor și a conicită- 
diviziuni și dă posibilitatea să se efectueze cal- | ților pieselor, și 
cule cu scări situate mai departe una de alta. | pentru aşezarea 
Cursorul cu trei fire reticulare are firele extreme | pieselor sub un 
trasate la distanța (măsurată pe scara A) lg cod anumit unghiu, în 


de firul din mijloc; cu ajutorul firelor extreme se 
po! calcula rapid diametrul sau aria cercului 
(A=x2:/4 sau d=V4A]n). 

Exemple de calcul cu rigla: Pentru efectuarea 
produsului 25,5X5= 127,5 se trece originea sau 
punctul final al rigletei în dreptul diviziunii de 
pe scara D, care indică unul dintre factorii pro- 
dusului (de ex. 25,5), iar firul reticular al curso- 
rului se aduce pe rigletă în dreptul diviziunii 
care indică al doilea factor (de ex. 5 pe scara 
C), produsul citindu-se în dreptul acestuia, pe 
scara D (127,5); pentru efectuarea împărțirii 
127,5 :25,5=5, se trece deasupra valorii deim- 
părțitului (127,5), luată pe scara D, valoarea îm- 
părțitorului (25,5) de pe scara C a.rigletei și se 
citește rezultatul (5) pe scara D, în dreptul ori- 
ginii sau al punctului final al rigletei; ridicarea la 
pătrat se efectuează prin așezarea firului de mar- 
care a cursorului pe numărul (de pe scara D) 
care urmează să fie ridicat la pătrat și se citește 
rezultatul direct pe scara A; rădăcinile pătrate 
ale valorilor scării A se găsesc pe scara D, radicalii 
cu număr par de cifre înainte de virgulă trebuind 
să fie aleși pe scara parțială din dreapta, iar 
ceilalți, pe scara parțială din stânga. Pentru de- 
terminarea virgulei zecimale, se ține seamă de 
următoarele reguli: dacă produsul se obține prin 
mutarea rigletei spre stânga, numărul de cifre ale 
acestuia e egal cu suma cifrelor numerelor inmulțite 
(m+n), iar dacă produsul se obține prin muta- 
rea rigletei spre dreapta, numărul de cifre ale 
acestuia e egal cu suma cifrelor înmulțite, mai puțin 
unu (m+n— 1); în cazul când câtul se obține prin 
mutarea rigletei spre stânga, numărul de cifre 
dinainte de virgulă ale acestuia e egal cu dife- 
renta dintre suma cifrelor deimpărțitu'ui și împăr- 


țitorului (m—n), iar în cazul când câtul se ob- | 


ține prin mutarea rigletei spre dreapta, numărul 
de cifre dinainte de virgulă ale acestuia e egal cu 
aceeași diferență, la care se adaugă o unitate: 
(m—n+ 1). — Alte puteri se calculează cu aju- 
torul unor scări speciale (de ex. scara K, pentru 
cuburi) sau cu ajutorul scării logaritmice (scara L).— 
Pentru obţinerea valorii tg 21° 50'= ctg 68° 10'= 
0,401, se trece diviziunea de pe scara T (de pe 
spatele rigletei), care indică valoarea unghiulară 
(21° 50"), în dreptul liniei de marcare (de regulă, 
o crestătură pe spatele riglei fixe) și se citește 
rezultatul pe scara C, în dreptul originii scării D; 
pentru unghiuri mai mari decât 45° se folosește 
formula: tg z=1/t9 (90%—a)=1/ctg d. — Deter- 
minarea valorilor funcțiunilor trigonometrice sin æ și 
cos & e analoagă cu aceea a tangentei. Sin. Riglă 
logaritmică. Sin. (parţial) Riglă trigonometrică. 


indirectă a unghiu- , 3 


cursul prelucrării. 
Rigla de sinusuri 
(v. fig.) se com- 
pune dintr'o placă 
dreptunghiulară, 
de oțel, străbătută 
de găuri, dintre 
cari unele filetate 
și altele netede 
(pentrufixareapie: Riglă de sinusuri. 
selor); eaare două 1) placă (măsută); 2) cili-dru; 3) plă- 
goluriprismațicela cuță de sprijin laterală; 4) plăcuță 
părțile sale fron- de sprijin frontală. 

tale, pentru fixa- 

rea cu șuruburi a doi cilindri de oțel călit, paraleli, 
cu același diametru. Suprafața superioară a plăcii 
(pe care se așază pie- 
sa) se prelucrează pa- 
ralel cu planul axelor 
celor doi cilindri, dis- 
tanța dintre axele celor 
doi cilindri fiind de 
100 mm sau de 200 mm 
Dacă se introduc sub masurarea unghiurilor curigla 


cilindri două blocuri de 
cale  planparalele, cu 
înălțimi diferite H și h, 
suprafața superioară a 
riglei formează, cu pla- 
ca plană pe care se 
așază calele, un unghiu 
(2), determinat prin si- 


de sinusuri, 
1) suprafața de referință; 2) rigla 
de sinusuri; 3) cilindru; 4) bloc 
de cale rlanparalele; a) un- 
ghiul de măsurat; L) distanţa 
dintre axele cilindrilor; H) şi h) 
lungimile blocurilcr de cale 

planparalele. 


nusul său, a cărui va- 
loare se obține din relația: 


, H-b 
sin x= Hg] [i 
în care L este distanţa dintre axele cilindrilor. 
Precizia de măsurare a 2 


unghiurilor până la 45° e 
d pa Riglă sinus, ED 
Li nus, 

>. Riglă de tangente +4; CĂ > N H 
[TanrencHaa JuHeñka; ’ $ 
règle de tangentes; Tan- Măsurarea unghiurilor cu 
gentenlineal; tangent bar; rigla de tangente, 

:]. 1) suprafața de referință; 

tangensvonalzó]: Instru- 2) rigla de tangente; 3) cală 
ment de măsură asemă- p'anparalelš; 4) calibrul- 
nător cu rigla de sinusuri “isc; D) ṣi d) diametrul 
. f fi calibrului-disc; L) lungi- 
şi- care se oloseşte, Ie mes calei plinperalele, 
la măsurarea indirectă a 
unghiurilor șia conicităților pieselor prin tangenta 
acestora, fie la așezarea pieselor sub un anumit 
unghiu, în cursul prelucrării. Se compune (v. fig.) 


dintr'o placă cu fețe planparalele, pe a cărei 
suprafață superioară se așază piesa, și care se 
sprijine pe două calibre-disc cu diametri diferiți 
D şi d, distanțate de o cală planparalelă cu 
lungimea fixă L. Unghiul măsurat (a) e determi- 
nat de tangenta sa, a cărei valoare e dată de relația: 

Rp a 

92" DFdF2L. 


Precizia de măsurare a unghiurilor până la 45* 
este de 6:10". Sin. Riglă tangens. 

1. Riglă logaritmică |norapupmnueckaa JIH- 
neiia; règle logarithmique; logarithmischer Schie- 
ber; logarithmical slide rule; logarléc]: S n. Riglă 
de calcul (v.). 

2. ~ trigonometrică [rpuroHoMeTpruackaa 
nuHeiika; règle trigonomstrique; trigonometrischer 
Schieber; trigonometrical slide rule; trigonome- 
triai léc]: Riglă ce calcul folosită și la operațiuni 
trigonometrice. V. sub Riglă de calcul. 

3. Rigletă [muLa; règle d'arpenteur; Meblatte, 
Mebstange; measuring staff; mérőléc]. Topog.: 
Riglă de lemn cu lungimea de 2-::5 m, cu gro- 
simea de 2:::4 cm și cu secțiune pălrată, circu- 
lară sau ovală, care are la capete armaturi meta- 
lice. Rigla e vopsită în roșu și în alb, pe divi- 
ziuni de decimetri și jumătăţi de metru, cu vop- 
sea de uleiu. Servește la măsurarea lungimilor 
a.iniamentelor. 

4. Rigletă: Sin. Riglă mobilă. V. sub Riglă de 
calcul. 


5. Rigolă [kanaBka, KIOBeT; rigole, caniveau; 
Rinne; trench, ditch; csurgă, folyóka]. Cs.: 1. Şant 
mic, pavat sau nepavat, destinat să colecteze 


apele superficiale de pe o suprafață mică de! 


teren și să le conducă la un șanț de colectare 
mai mare sau la un punct de acumulare, pentru 
a împiedeca stagnarea apelor sau erodarea pă- 
mântului prin formarea de șiroaie cu debite și 
vitese mari. — 2. Amenajare specială, făcută la 
marginea străzilor, pentru a colecta apele super- 
ficiale de pe irotoare și de pe partea carosabilă 
și a le conduce la gurile de canalizare. E fot- 
mată, fie dintr'un șir de pavele, așezate între 
bordura trotoarului și marginea părții carosabile, 
la un nivel mai jos decât aceasta, fie din piese 
speciale de beton, cari au pe una dintre feţe 
un jghiab longitudinal și cari se așază cap la cap, 
între bordură și pavajul părții carosabile. Ultimul 
sistem se folosește, in special, la străzile cu im- 
brăcăminte de asfalt. Panta longitudinală a rigolei 
e, de regulă, diferită de cea a căii, și trebue 
să fie destul de mare, pentru a asigura scurgerea 
rapidă a debitului maxim de apă. Ea trebue să 
fie. cu atât mai mare, cu cât rigola e mai rugoasă. 


s. Rigolă [kanaBka; rigole; Akzugskanal, Ge- 
rinne; feeder, drain; folyóka]. 3. Hidrot.: Canal 
cu dimensiuni mici, într'o rețea de irigație, care 
transportă apă pe suprafețele de irigat. După 
condițiunile reliefului și după natura solului, rigo- 
lele au diferite funcțiuni și dimensiuni. Se deo- 
sebesc: 
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7. ~ auxiliară |BCIOMOraTenNbHaA KaHaBka; 
rigole auxiliaire; Hiltsgraben, Hilfskanal; auxiliary 
feeder; segéd folyóka]: Rigolă folosită, pentru o 
mai ușoară conducere a apei în rigolele de udare, 
când apa din rigolele de alimentare are debit 
prea mare sau când terenul prezintă un relief 
complex. O astfel de rigolă serveşte 5..-7 rigole 
de udare. Rigolele auxiliare pot fi înlocuite cu 
conducte metalice sau cu jghiaburi de lemn cu 
orificii în dreptul rigolelor de udare. 


s. ~ de alimentare [nnrarenbHaA kanaBka; 
rigole d'alimentation; Speisegraben, Speisekanal, 
Zubringer; feeder; öntözési folyóka]: Rigolă care 
face parte din rețeaua provizorie de irigație şi 
care transportă apa, din canalele provizorii de 
irigație, în rigolele auxiliare sau în rigolele de 
udare. De regulă rigolele de alimentare au 
lățimea la fund de 25..:30 cm, lăţimea la supra- 
față de 80 cm 
şi panta, între 3 
şi 7/0 

În cazul solu- 
rilor grele, de- 
bitul este între 
0,15 şi 1,50 l/s, 
iar în cazul ce- 
lor uşoare, :în- 
tre 0,50 şi 2 |/s. 
Lungimea rigo- 
lei poate fi de 
70:130 m. O rigolă de alimentare poate ali- 
menta 100.::150 de rigole de udare. Rigolele de 
alimentare se fac cu plugul obișnuit sau cu plu- 
gul de vie, în două sau în patru parcursuri,. Sin. 
Şant de trecere. 

s ~ de udare [opomaronaa kanaBka; ri- 
gole à arroser; Sprengungsgraben, Sprengungs- 
kanal; watering feeder; öntőzési folyóka]: Rigolă 
care servește la transportul şi la conducerea apei 
în sol, la rădăcina plantelor, prin infiltrație late- 
rală și prin capilaritate laterală și verticală. Pot fi: 
închise inundabile, în cazul terenurilor cu pante 
mici /-_0,002, adâncimea rigolei fiind, în acest 
caz, de 15:::20 cm, iar infiltrația producându-se 


1) canal provizoriu; 2) rigolă de ali- 
mentare; 3) rigolă auxiliară; 4) rigolă 
de udare, 


| după umplerea completă a rigolei; închise ne- 


inundabile, utilizate în cazul pantelor cuprinse 
între 0,002 și 0,004%/u, adâncimea rigolei fiind 
de 12:::15 cm, infiltrația producându-se odată cu 
deplasarea apei în rigolă, iar alimentarea înce- 
tând înainte ca apa să ajungă la capătul rigolei; 
deschise, utilizate în cazul pantelor cuprinse între 
0,003°/on și 0,005%/., și mai mari, adâncimea lor 
fiind de 10:::12 cm și infiltrația producându-se 
prin circulația continuă a apei. 

Distanţa dintre rigolele de udare se ia de 
50-70 cm; ea depinde de permeabilitatea și de 
proprietățile de capilaritate ale solului, iar lun- 
gimea lor depinde de infiltrația apei și de panta 
terenului, fiind cuprinsă între 30 și 150 m. 

Rigola auxiliară și rigola de udare se leagă 
prin conducte cu diametrul de 3-.:5 cm. 

Rigolele de udare se execulă inainte de fie- 
care udare, iar pentru ierburi și cereale, odată 


mt —“i 
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cu semănatul (cu ajutorul unui dispozitiv special, 
atașat la semănătoare). 

1. Rigolă Sazilly [kanaBra Casunn; rigole 
S.. S.. Rinne; $. ditch; S. folyóka]. Cs.: Tip de 
dren colector, format dintr'un șanț mic, umplut 
cu piatră spartă, care are fundul și pereții late- 
rali căptușiți cu piatră sau cu cărămizi și e acoperit 
cu brazde așezate cu iarba spre interior, la limita 
de separație dintre două straturi de pământ cu 
permeabilități diferite (stratul inferior având o 
permeabilitate foarte mică), pentru a colecta apele 
de infiltrație și a se evita crearea unei zone de 
năruire, datorită acțiunii înghețului și desghețului. 

2. Rincops [rkakmuă HaBoi; ensouple de 
derrière; Kettenbaum; warp beam; lâncfonal-cs6). 
Ind. text.: Țeavă obținută la mașina cu inelușe, 
încărcată cu fir de urzeală, de mărime intermediară 
între pincops și warcops. 

3. Rindea [pyGanoK; rabot; Hobel, Handhobel; 
bench plane; gyalu]. Ind. lemn.: Unealtă de pre- 
lucrare manuală a lemnului prin așchiere, com- 
pusă dintr'un corp de conducere de lemn sau 
de metal, dintr'unul sau din mai multe cuțite de 
lamă de oțel, cari au o singură muchie ascuțită, 
și din penele de fixare. Rindeaua servește la 
degroșarea pieselor debitate brut, la indreptarea 
şi netezirea fețelor plane, la fasonarea riglelor 
și a altor piese. Pentru lucru, rindeaua e purtată 
cu ambele mâini pe suprafața de prelucrat, într'o 
mișcare de translație, fiind apăsată numai în cursa 
utilă (înainte); cuțitul apăsat pe piesă îndepărtează 
dela suprafața ei așchii lungi și subțiri, numite talaşi 
(v. fig. A). Uneori rindeaua e fixă și se deplasează 
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piesa. 
A b e 
11 
DD 
Er O a fA 
SE] 
pi 
a) rindea; b) pană; c) cuţit drept, simplu; d) cuțit drept cu 


Rindea. 
contrafier; e) cuțit cu cioc; f) cuţit oblic; 1) corpul rindelei; 
2) corn; 3) talpă; 4) umăr; 5) cuțit; 6) pană; 7) deschiderea 
pentru talaş; 8) fața rindelei; 9) ulucul penei; 10) gura rin- 
delei; 11) scobitura penei; 12) contrafier, 
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Corpul de conducere, numit și patul rindelei 
sau corpul ei, poate fi: plat; paralelepipedic; în 
formă de prismă, la care două fețe laterale sunt 
curbate sau la care fața de ghidare, netedă (numită 
talpă), e adaptată formei piesei de prelucrat. 
De regulă, corpul are în partea din mijloc o sco- 
bitură pătrunsă, cu sau fără ambii pereți laterali 
(numită deschidere pentru talaș sau lumină), în care 


se fixează cuțitul, astfel incât acesta să aibă o anu- 
mită inclinare (unghiu de tăiere) față de piesa de 
prelucrat. Deschiderea pentru talaş se termină în 
talpă cu un orificiu B i 
dreptunghiular (numit 

gura rindelei), cu sau 2 
fără pereți la marginea 

tălpii (v. fig. B). Pen- b - 

tru ușurarea mânuirii, pp. 
corpul poate avea un 

corn (nas) la partea 

anterioară și un mâner d 

sau un umăr la partea DEE ALA 
posterioară. Unele rin- 

dele (de ex. cele pen- Guri. de risda, 

tru fălțuit) au o sanie a) dreaptă, obișnuită (cu pereți 
detaşabilă pentru re- laterali); b) şi c) dreaptă, des- 
glarea lățimii falțului, chisă lateral într'o parte, respec- 
şi O „patină” cu care jiv în ambele părți; d) oblică, 
se reglează adânci- deschisă lateral în ambele părți. 
mea lui. 

Cuţitul e confecţionat, fie dintr'o lamă de oțel 
semidur, fie dintr'o lamă de oțel carbon obișnuit, 
la care e sudată partea cu tăiș de oțel de scule 
semidur; cuțitele sunt călite și revenite. Cuţitul 
e ascuțit numai pe o singură parte, unghiul de 
ascuţire fiind de 20:::30*. Unghiul de tăiere 
diferă după felul prelucrării, după specia de lemn 
prelucrat, după direcția de prelucrare, etc. De 
exemplu: pentru rindelarea în direcţia fibrelor, 
unghiul de tăiere e de 45°; pentru rindelarea 
contra fibrelor, unghiul e de 48:::50*, la rindeaua- 
cioplitor; pentru rindelarea perpendicular pe fibre 
(în cap), unghiul e de 30.::40*. Tăişul cuțitului 
depășește talpa cu o distanță egală cu grosimea 
talașilor. Pentru a impiedeca ruperea neregulată 
a talașilor și pentru a se realiza gradul de nete- 
zime cerut, la unele rindele cuțitul e dublat de 
un contrafier (clapă), care îndoaie foaia de talaş 
și îi rupe fibrele, pentru ca lemnul să nu fie 
smuls. de cuțit, iar suprafața să devină netedă. 
Alte rindele au în fața cuţitului unul sau două 
cuțite trasoare, cu tăișul în lungul corpului, cari 
taie talașii pe margine, astfel incât scobitura făcută 
de cuțitul principal are margini netede. 

Rindelele cu cuțit simplu, adică nedublat cu 
contrafier și fără cuțite trasoare, se folosesc, de 
regulă, la lucrări de degroșare și de netezire 
brută, şi se numesc rindele simple, spre deo- 
sebire de rindelele cu cuțit și contrafier, cari se 
folosesc la operațiuni de netezire fină, și se 
numesc rindele duble. 

După poziția tăișului cuțitului față de axa longi- 
tudinală a corpului rindelei, se deosebesc rindele 
drepte, la cari tăişul e perpendicular pe această 
axă, și rindele oblice, la cari tăișul e drept. 
şi inclinat față de axa corpului. Rindelele oblice 
se folosesc pentru netezirea lemnului perpen- 
dicular pe fibre. 

După forma tăișului cuțitului și a tălpii rindelelor, 
acestea se clasifică în rindele cu talpa plană, în 
rindele curbe, rindele profilate, rindele universale, 
rindele speciale. 


